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XULASO

Mogalada otraf miihitin ¢irklonmasinin qarsisinin  alinmast  va iglim

ﬁf;ﬁiﬁ?ﬁi tarixi:  doyisikliyi ilo miibarizo sahesinde barpa olunan enerji monbalorinin strateji
28.10.2025 ohomiyyati tohlil edilir. Atmosfers atilan karbon emissiyalarmin davaml
ACAR SOZLORI:  Artimi son 30 il arzinds temperaturun orta h.esa.b.la 1°C yﬁksslmssipa sobab
Azatbaycan enefji o!dugu Vo gs_lsCak proqnozlara goro 1.5°C limitin asilmasina gatirib ¢ixara
balans, bilocoyi elmi odobiyyat vo hesabatlarla tosdiq olunmusdur. Mogalods,

Beynolxalq Enerji Agentliyi vo IPCC-nin hesabatlara istinad edilorak,
istixana qazlarimin azaldilmasi moqsadilo barpa olunan enerji nisbatinin
artirilmasmin elmi osaslari vo tothig olunma mexanizmlori genis .’kil’
aragdirilmisdir. Xiisusilo, Azorbaycanin enerji balansinda yanacaq osash
istehsalin dominatliginin vo barpa olunan enerji monbalorinin payinin asagi
Saviyyado qalmasmin sabablori — hidroenerji potensialin azalmasi,
infrastrukturun modernlagdirilmasinin gecikmasi vo investisiya miihitinin
geyri-kafi olmasi — analitik yanagma ila tohlil edilmisdir. Naticodo atmosfera
atilan tullantilarin global emissiyanin 0,12%-ni toskil etmasi miioyyan
edilmigdir. Eyni zamanda, dovlatin togvigedici siyasati, vergi gilizostlori, yasil
subsidiyalar vo innovativ texnoloji hallorin tatbigi yolu ilo yasil enerjiyo
kecidin siiratlondirilmasi perspektivlori tohlil edilmis vo golocok foaliyyat
istigamatlori haqqinda tovsiyalor verilmigdir.

global istilogms,
borpa olunan enerji
monbalari,

iglim doyisikliyi,
yasil enerji

GIRIS

1.1. Mévzunun aktualligi. Otraf miihitin ¢irklonmasi va iqlim doyisikliyi miiasir dovrde hom
ekoloji, hom do iqtisadi sahsalords ciddi tohdidlor yaradan ekoloji problemlordon biridir. Sonaye
foaliyyatlori, nagliyyat sektoru vo enerji istehsalinda ononavi yanacaqlardan istifado naticesinda
atmosfero atilan istixana qazlarinin siiratlo artmasi, qlobal orta temperaturun son yarim asrds 0.5°C
artmasina vo imumilikds 2.0°C qodor yiiksalocoyi prognozlasdirilir (Allen et al., 2018). Bu
vaziyyat, qlobal miqyasda vo milli soviyyado energetika sektorunun struktur doyisikliyine vo
karbonsuzlagsma moqsadi ilo yasil enerjiys kecidi zoruri edir. Beynolxalq Enerji Agentliyi vo aparici
elmi-tadqiqat institutlarinin  hesabatlarina osason, istixana qazlarinin azaldilmasi vo iglim
doyisikliyinin qarsisinin alinmasinda borpa olunan enerji asas rol oynayir (Raimi et al., 2022).
Xisusilo giines, kiilok, hidroenerji vo biokiitlo kimi monbalor iqtisadi vo texnoloji baximdan
mithiim dstiinliikkloro malikdir. Bu texnologiyalarin genismiqyash totbiqi, karbohidrogen
yanacaqlardan asililigin azaldilmasi1 vo onlardan todricon imtina edilmosi baximindan strateji
ohomiyyat kasb edir. Beynolxalq tocriiba vo global togabbiislor, o climlodon 2015-ci ildo imzalanmis
Paris Sazisi vo sonraki COP konfranslari, gqlobal iqlim siyasotlorinin effektiv hoyata kecirilmosi
liclin barpa olunan enerji manbalorinin illik artim tempinin an az1 7,6% saviyyasindo olmasinin
vacibliyini gostorir. Bununla yanasi, diinya iizra enerji tolobatinin shomiyyaetli bir hissesinin mohz
bu monbolor hesabina qarsilanmasi zoruri hesab edilir (United Nations Climate Change, 2015). Eyni
zamanda, sonaye va noqliyyat sektorlarinda istifade olunan snenovi yanacaqlarin avozina, tomiz vo
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davamli enerji menbalarina kecidin hoyata kecirilmasi yalniz ekoloji, ham do iqtisadi baximdan
boyiik ohomiyyot kosb edir. Borpa olunan enerji monbolorinin qlobal istilogmonin qarsisinin
alinmasindaki strateji rolunu elmi-tadqiqat osasinda tohlili aktualliq kesb edir. Homginin,
Azorbaycan {igiin uygun siyasot modellorinin formalasdirilmasia dair tokliflor hazirlanmali vo
movcud olanlar miiasir tendensiyaya uygun tokmilosdirilmolidir. Bunlar: 6lkoninin innovativ
texnoloji hallori, togvigedici siyasatlori vo beynolxalq omokdasliq vasitasilo ekoloji dayanigligin vo
enerji tohliikasizliyinin tomin olunmasi vaziyyastinds reallasa bilor (UNISDR & CRED, 2015).

1.2. Odabiyyat icmali. Diinyada temperatur artimi ilo olagodar toklif edilon miixtalif holl
yollarindan biri kimi inkisaf etdirilmasi zoruri hesab edilon alternativ enerji manbalari vo bu sahanin
inkisafi istigamotinds sonaye sahosinin qurulmasidir. Bu mogsadls beynoslxalq va yerli tacriibonin
bir negasi asagidaki kimi siralanmigdir. Borpa olunan enerji monbalorinin qlobal istilosme ilo
miibarizodo oynadigi rol genis elmi miizakiro olunan moévzudur. Bu sahado bir ¢ox todqiqatcilar
masalon, Jacobson vo Delucchi torsfindon aparilan aragdirma, qlobal enerji ehtiyacinin tamamils
kiilok, su vo giinas enerjisi kimi barpa olunan manbalarls tomin olunmasinin texnoloji vo iqtisadi
cohotdon miimkiinliiyiinii niimayis etdirir (Jacobson & Delucchi, 2011). Onlarin naticalori, borpa
olunan enerji sistemlorinin totbiqi vasitosilo istixana qazi emissiyalarinin shomiyyatli doracado
azaldila bilocoyini va belalikls, global istilogmonin garsisinin alinmasina tohfo veracoyini siibut
edir.

Sovacool vo homkarlar1 todqiqatlarinda, borpa olunan enerji texnologiyalarinin totbiqindo
garstya c¢ixan siyasi, iqtisadi vo texnoloji maneslori miioyyon edorak, dovlstin tosvigedici
siyasotlorinin vo beynoalxalq omokdasligin bu sahodoki inkisaf iiclin vacibliyini vurgulamislar
(Sovacool et al., 2012).

Azorbaycan kontekstindo iso, yerli todgigatgilar R.Mommodov vo F.Oliyev 6lkonin enerji
balansinda ononavi yanacaq monbalorinin Ustiinliikk toskil etmasi vo borpa olunan enerji
monbalarinin nisbi az inkisafi masalosi genis tohlil olunmusdur (Sliyev, 2019; Mommadov, 2020).
Azaorbaycan qlobal enerji monzorosi kontekstindo 6z iqtisadi imkanlarini aragdirdiqca, davamli
enerji tocriibalorinin inkisaf etdirilmosino ehtiyac daha da aktuallasir. Bu, hom daxili siyasatlors,
hom dos beynalxalq 6hdaliklora yasil golocak istigamatinda tosir gostorir (Cetinkaya, 2021; Hajiyev,
2012).

Borpa olunan enerji texnologiyalarinin qlobal totbiqi monzaresi, iqlim doyisikliyinin
azaldilmasi vo davamli inkisafin tomin olunmasi magsadilo miixtalif 6lkalor torafindon gobul edilon
yanagsma vo strategiyalarin movcudlugunu niimayis etdirir. Bunlara, Efiopiyanin tosobbiisiing
niimuns olaraq, 2025-ci ilo godar Sifir Karbon iqtisadiyyatina kecidi Halli vo Transformasiya Plani
(GTP) va Iqlim Dayamqlihg Yasil Iqgtisadiyyat (CRGE) strategiyasi vasitosilo reallasdirmag:
hodaflodiyini qeyd eda bilorik (Addisu, 2019). Bundan olava, Iqlim Dayisikliyi iizro Hokumatlor
aras1 Panelds (IPCC) torpaq resurslarinin somarali idars edilmasinin iqlim magsadlaring nail olmaq
ticlin vacib oldugunu vo tokmillosdirilmis torpaq idarsgiliyinin barpa olunan enerji imkanlarini
artirdigin1 vurgulanmisdir (Mirzabaev et al., 2019). Masolon, Almaniyanin iddiali Energiewende
programi ¢argivasindo barpa olunan enerji sektorunda totbiq etdiyi sort qaydalarin totbiqi vo dovlot
investisiyalar1 vasitasilo 2019-cu ilodok elektrik ehtiyaclarinin 40%-don ¢oxunu barpa olunan enerji
ilo tomin etmoklo, bu sahads shomiyyatli doyisikliklors nail olmagi niimayis etdirir. Oxsar olaraq,
Danimarkanin genismiqyasli kiilok enerjisi inkisafi omokdasliq osasli idareetmonin vo icma
istirakinin  effektivliyini  gostororok, iimumi elektrik enerjisinin 47%-don ¢oxunun kiilok
turbinlorindon olde olunmasina nail olunmugsdur. Tiirkiyonin borpa olunan enerji vasitasilo enerji
miistoqilliyine nail olmaq soylori regionda davamlilia dogru atilan addimlari vo barpa olunan
texnologiyalarin iqtisadi va texniki potensialini vurgulayir (Cetinkaya, 2021).

REDD+ programinin tatbiqi naticasinds toklif edilon hall yollar1 davamli mess idaragiliyinin
barpa olunan enerji hadaflorini tamamlayaraq, asag1 karbonlu golocays dogru adaptasiya vo azalma
todbirlori tiglin ¢ox saxoali yanagmanin vacibliyini gdstorir (Bodegom et al., 2009).

Son illordoe, Azarbaycan hom daxili enerji tohliikasizliyi, hom do global iqlim dayisikliyi
problemlorinin holli baximindan barpa olunan enerjinin todiyyo balansini inkisaf etdirmokdodir
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(Dudau & Lenes, 2011). Digor arasdirmada qeyd edildiyi kimi, karbonsuzlasmanin geopolitik
tosirlori xiisusilo Azorbaycan iicilin aktualliq dasiyir vo bu, enerji ke¢idinin Avropa enerji alagolori
kontekstindoki tasirini giymatlondirmok ii¢lin nozari ¢orgive tomin edir (Sokrii (2024).

MATERIAL VO METODLAR

Azorbaycanda iglim doyisikliyinin qarsisinin alinmasi vo borpa olunan enerji monbalorinin
strateji ohomiyyetinin arasdirilmasi hom beynolxalq odobiyyata, hom do rosmi molumatlara
osaslanaraq aparilmisdir. Bu materiallar asagidaki kimi siralanmisdir:

2.1. Odabiyyat va hesabatlar: Tadqiqatin nozori osasmi formalasdirmaq ti¢iin IPCC-nin
“Global Warming of 1.5°C” hesabat1 (Allen et al., 2018), IEA-nin “World Energy Outlook 2021~
sonadi (Raimi et al., 2022), Paris Sazisi (UN Climate Change, 2015) vo COP konfranslarina dair
beynalxalq razilasmalarin sonadlori (Darby, Hammond, & Wu, 2024) kimi monbalardon istifads
edilmisdir.

2.2. Rasmi statistik molumatlar: Azorbaycan Energetika Nazirliyi, Borpa Olunan Enerji
Manbalori Dovlet Agentliyi, Dovlot Statistika Komitssinin  toqdim etdiyi molumatlar osasinda
Olkonin enerji balansi, yanacaq osasinda istehsal vo borpa olunan enerji monbolorinin pay1
Oyronilmisdir.

2.3. Enerji sektoruna dair strategiya: Hokumatin alternativ enerji sektorunun inkisafina dair
energetika osasli layiholori, enerji strateji planlari, vergi gilizostlori, yasil subsidiyalar vo digor dovlst
togvigedici siyasatlori ilo bagli molumatlar tohlil edilmisdir.

Tadqiqatda totbiq olunan metodoloji aspektlor borpa olunan enerji monbalorinin Straf miihitin
cirklonmasinin qarsisinin alinmasi vo milli enerji siyasatlorinin tokmillosdirilmasi sahosindoki
rolunu otrafli gokildo arasdirmaga imkan verir.

2.4. 9dabiyyat va hesabatlarin tahlili: Movcud elmi odobiyyatin sistematik tohlili aparilmis vo
global iglim siyasatlori, borpa olunan enerji manbalarinin totbiqi vo prognozlart miiqayisoli sokildo
qiymatlondirilmisdir.

2.5. Riyazi-statistik tohlil: Azorbaycan vo beynolxalq miqyasda enerji sektoru ilo bagh
statistik molumatlar iizorindo trend analizi vo prognozlasdirma metodlar totbiq edilmisdir. 2000-
2023-cii illor aras1 yanacaq asasli vo barpa olunan enerji istehsali gdstaricilorinin doyisimi, miivafiq
grafik vo cadvallorlo vizuallagdirilmisdir. Bu yanasma, enerji balansindaki dinamikalarin elmi
osaslarla tohlilino imkan yaradir.

2.6. Miiqayisali tohlil: Azorbaycan ilo digor Olkolor arasinda borpa olunan enerji
texnologiyalarmin inkisaf tempi, investisiya calbediciliyi vo dovlat siyasatlori miiqayisoli sokilda
aragdirilmisdir. Bu yanagma, beynolxalq tocriibolorin milli kontekstds totbiqi {i¢iin elmi osaslar
yaratmaga imkan verir.

NOTICOLORIN MUZAKIROSI

Otraf miihitin ¢irklonmasi vo qlobal istilosmo antropogen foaliyystin naticasi olaraq tosdiq
edilmigdir. 1900-cii illordon atmosferdoki CO: konsentrasiyasi 280-300 ppm-don 420 ppm-o godor
artmis, bu iso temperaturun 1,5°C-don ¢ox artmasi riskini yaratmisdir (Allen et al., 2018). Borpa
olunan enerji monbaolori (gilinos, kiilok, hidroenerji) karbon emissiyalarinin azaldilmasi1 va enerji
tohliikasizliyinin tomin edilmasindo asas holl yolu kimi gabul edilir.

Yer kiirosindo qlobal istilosmo tohliikasi barads ilk dofo 1981-ci ildo molumat verilmisdir.
Belo ki, atmosferds karbon emissiyasinin hacmi (orta illik 5 :5x10° ton) davamh olaraq artigindan
temperatur yiiksoliginin 0.5°C hissasi son 30 ildo (1990-2020) bas vermis va iqlim doyisikliyi daha
da siirotlonmisdir (Allen et al., 2018). Homginin, névbati 12 il orzindo (2035-ci il) orta illik
temperaturun 1.5°C-ya qodor yiiksalocayi gozlonilir. Beynolxalq Enerji Agentliyinin hazirladig:
hesabata gors, temperaturun orta hesabla 1,5°C soviyyesindo sabitlosdirilmasi, atmosfera atilan
istixana gazlariin 2010-cu ilin saviyyasinin yarisina, 2050-ci ildo iso sifira endirilmasi ilo miimkiin
olacaqdir (Raimi et al., 2022). Bu halda, diinyanin enerji ehtiyacinin 11%-i giinas enerjisi ilo tomin
edilmali vo 2030-cu ildon etibaron borpa olunan enerji manbalarinin illik artimi1 7,6% vo ya daha
cox olmalidir. Goriindiiyii kimi, sonaye obyektlorindon, avtomobillorden, xiisuson do istilik vo
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elektrik enerjisi istehsalinda atmosfors buraxilan istilik effekti yaradan qazlarin qarsisinin alinmasi,
borpa olunan tomiz enerji monbolorino vo innovativ texnologiyalara kecidlo miimkiindiir. Buna
siibut olaraq, 2015-ci ildo Birlogmis Millotlor Toskilatinin falakot riskinin azaldilmasi ofisinin
“Hava 1ilo olagoli folakotlorin humanitar doyori” adli hesabatinda 1995-2015-ci illordo 6457 tobii
folakatin 90%-nin sel, firtina, isti hava dalgasi, quraqliq vo digor tobii folakotlor noticosindo bas
verdiyi vo 606 min insanin hoyatini itirdiyi geyd edils bilor (UNISDR & CRED, 2015).

Qlobal iglim doyisikliyinin digar bir siibiitu kimi, 1988-ci ildo Umumdiinya Meteorologiya
Toskilati (WMO) vo BMT-nin Otraf Miihit Proqgrami1 (UNEP) torofindon yaradilmis vo 196 dovlstin
{izvliiyii olan IPCC-nin hazirladig1 "Qlobal Istlosmo 1.5°C" hesabatin1 misal gotirmok olar (Allen et
al., 2018). Bu va digor faktorlar hoyacan tobili kimi diinya 6lkolorini 2015-ci ilds “Paris Sazisi’ndo
(COP21) istixana qazi1 emissiyalarinin on az 55%-ni istehsal edon 55 6lkonin (macburi) vo digor
Olkolorin atmosferi ¢irklondiron istilik effekti yaradan gazlarin hocminin azaldilmasi vo temperatur
limitinin sonaye oOncesi saviyyadon 1.5°C vo ya maksimum 2°C-do saxlanilmasi o6hdsliyini
gotlirmaya yonaltmisdir (UN Climate Change, 2015). Azarbaycan kimi kigik dlkslor 2030-cu iladok
emissiyalar1 35%, 2050-ci ilodok iso 40% azaltmagi 6hdosino gotliirmiisdiir (UN Climate Change,
2015). Bu toloblorin davami olaraq, 2023-cii ildo COP28-Dubay konfransinda 130 6lko barpa
olunan enerji monbolorindon istifadonin 3 dofo inkisafi (Cin vo Hindistandan basqa) vo enerji
somaraliyinin 2 dofo artirilmasini gobul etmislor (Darby, Hammond, & Wu, 2024). Toraflorin 29-cu
konfransin1 kegiron Olkomizdo do borpa olunan enerji monbolorinin inkisaf etdirilmosi vo
karbonsuzlagsma konsepsiyast osas yer tutmusdur (Sokrii, 2024). Statistika nozor yetirdikdo,
diinyada borpa olunan enerji hodofi olan dlkoalorin say1 166, elektrik enerjisi sistemini 100 faiz
alternativ enerjiyo kecirmoyi hadofloyon olkolorin say1 iss 36 toskil edir. Bunlarin icorisindon 65
6lko 2050-ci ilo gader elektrik enerjisino olan tolabatint 100 faiz alternativ enerji ilo tomin etmayi
garsisina magsad qoymusdur. Bunun {i¢iin BOEM-2 366 mlrd. ABS dollar1 ils on yliksok investisiya
2021-ci ilds vo timumilikds 5,9 trilyon ABS dollar1 sormays yatirilmisdir (IRENA, 2022).

Azorbaycanin emissiya gostoricilori vo beynolxalq ohdsliklore nozor saldigda atmosfers
buraxilan istilik effekti yaradan qazlarmm hocminin 195 min. CO, ekvivalenti olmagla global
emissiyanin 0.12%-ni toskil etdiyi miioyyon edilmisdir. Buna goro do, Olkenin Paris Sazisi
corcivasindo gotlirdliyli 6hdolik kontllii xarakter dasiyir (UN Climate Change, 2015). Bu
Ohdolikdon irali golorok, Olke balanshi sokildo (enerji tohliikosizliyini tobistin ixtiyarina
buraxmadan) asas etibarilo xarici investorlarin komayi ilo alternativ enerji sektorunu inkisaf etdirir,
ononavi elektrik enerjisi sektorunu yeniloyir vo ¢irklondirici maddslorin qarsisint alir (mosaloen,
2013-cii ildo IES-lordo mazutdan tamamilo qaza kegid hoyata kegirilmisdir). Noticado, 2005-2023
illori arasinda timumi enerji istehsali 25% artsa da, energetika miiossisalori torofindon atmosfers
atilan cirklondirici maddslor 456 min tondan 91 min tona endirilmisdir (Azorbaycan Dovlot
Statistika Komitasi, 2024).

Azorbaycanda 0,4—-0,6 doraco selsi araliginda temperatur artimi ilo yanasi, antropogen tosirlor
sobobindon deqradasiyaya moruz qalan orazilorin sahosi do genislonmokdodir (sok. 1). Olkodo
sonaye sahalorinin inkisafi, intensiv neft hasilati, aqrar sektorun genislonmasi vo digor antropogen
foaliyyatlor ekoloji tarazligr zodslayir. Bu problemlar arasinda neftlo ¢irklonma, sonaye ¢irklonmasi,
meso Ortiiylinlin azalmasi, transsorhad ¢irklonmolor, torpaq deqradasiyasi, siirlisma risklori vo digor
amillor xiisusilo forglonir.
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Sak. 1. Azarbaycanda otraf miihitin ¢irklonmo monbaloari va tosir dairslori

Olkado neft hasilat1 vo emal1 ilo alagoli torpaq ¢irklonmosi Abseron yarimadasinda daha genis
yayilmigdir. Burada neft hasilati prosesinds yaranan tullantilar, texnogen sizmalar vo tarixi neft
yataqlart otrafi torpaqlarin rekultivasiya olunmamasi 6lkonin torpaq resurslarina ciddi zoror vurur.
Bundan bagqa, senaye moarkozlorinds (Sumgayit, Gonco, Mingacevir vo s.) metallurgiya, energetika,
tikinti materiallar1 istehsali kimi sahalor torpagin vo su hovzolorinin ¢irklonmasina gatirib ¢ixarir
(sok. 1). Meso massivlorinin azalmasi torpaq deqradasiyasini siiratlondirmoklo yanasi, iqlim
doyisikliklorine vo biomiixtalifliyin azalmasina sabab olur. Homginin, transsorhad ¢irklonmis ¢aylar,
xtlisusilo Kiir vo Araz, sonaye tullantilari, kond tosorriifatt gilibrolori vo digor monbalordon
cirklonmayo moruz qalir. Bu ¢aylar Xozor donizino tokiildiiyliindon doniz ekosistemina do monfi
tosir gostarir.

Azorbaycanda otraf miihito tosir edon ekoloji problemlorin garsisinin alinmasi magsadilo
barpa olunan enerji monbolorinin inkisafi liciin ilk ndvbado enerji tariflorinin artirilmasi (hazirda
0,071-0,085 AZN/kVtxs) va olverisli investisiya miihitinin formalagdirilmasi vacibdir. Bu moagsadlo
hokumat, alternativ enerji monbolorinin inkisaf etdirilmosi ii¢lin yasil iqtisadiyata ke¢id yoniimlii
siyasot aparmalidir. Bunlara miixtolif saholordo tomiz enerjidon istifads istigamotinds vergi
giizostlori ilo dastok va ekoloji cohatdon zarorli istehsal sahalorini BOEM-dan istifadays togviq edon
subsidiyalar daxildir. Bundan slavo, asagidaki togvigedici amillor do totbiq edilmaolidir:

e Ekoloji vergi islahatlar1 (karbon vergisi, vergi glizastlori va s.);

o Intensiv sokildo otraf miihiti ¢irklondirmoys goro miixtalif corimalor;

e Yasil subsidiyalar (masalon, feed-in tarifi), qrantlar, kreditlor;

o Birbasa vo dolay1 dostok mogsadli tosvigedici (masalon, ekoloji tomiz infrastruktur vo tomiz
texnologiya ticiin tadqiqat) faaliyyetlorin toskili, ictimai zomanatlor va s.

BOEM-in inkisafi magsadilo dovlat sahibkarlara uzun miiddatli asag: faizli kreditlor vermoklo
vo ya istehsal olunan enerjinin satis1 zamani yaranan forqi dovlet biidcesi hesabina 6domakls, bu
sahonin inkisafina nail olmaq miimkiindiir. Belo ki, BOEM-in inkisaf etdiyi 6lkolordo ya dovlstin
etdiyi glizostli tariflor, ya da enerjinin satis qiymatinin yiiksok olmasi bu sahenin inkisafina sobab
olmusdur. Masolon, Avropa Olkolorindo 1 kVtxs elektrik enerjisinin qiymoti, monbalordon vo
istehsal yerindon asilt olaraq, 0.05-0.26 Avro arasinda doyisir (IRENA, 2021).

Diinyada alternativ enerji texnologiyalariin inkisafi noticosindo, istehsal edilon elektrik
enerjisinin qiymoti oasrin oavvallari ilo miiqayisodo xeyli asagr diismiisdiir. 2010-2021-ci illords
sonaye miqyash giinos panellorindon oldo edilon elektrik enerjisinin bir kVtxs qiymoti 9 dofs (0.40-
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dan 0.046 ABS dollarina) va elektrik enerjisinin normallagdirilmis doyori (LCOE) 7% azalmigdir
(IRENA, 2022). Eyni vaxt orzindo 1 kVtxs enerji istehsalinda, bu tenedensiya kiilok enerjisinin
(0.102-dan 0.033 ABS dollarina) va bioenerjinin (0.078-don 0.067 ABS dollarina) giymatlorindo
azalma, hidroenerji (0.039-dan 0.049 ABS dollarina) vo geotermal enerji (0.045-don 0.068 ABS
dollarina) qiymatlorinde iso artim miisahide olunmusdur. Homginin, 2025-ci ildo diinyada hor 1
kVtxs giinog enerjisinin qiymatinin 0.04-0.06%, 2050-ci ildo iso 0.02-0.04$ arasinda olacagi
prognozlasdirilir (Eurostat, 2025). 2021-ci ildo 1 kVtxs kiilok enerjisinin maya doyari ilin miioyyan
dovrlorinds hotta 0.014$-a qodor diismiisdiir. Homin il tobii qazdan alinan elektrik enerjisinin orta
qiymati 0.061, komiir 0.066 vo AES {izro 0.11 ABS dollarina borabar olmusdur (Statista, 2024).
Umumilikdo qiymotlori qruplasdirsaq, Azorbaycanda (enonavi enerji): 0.085 USD/kVt-saat,
BOEM: 0.071 USD/kVt-saat, Avropada (orta qiymat): 0.18 USD/kVt-saat, ABS-da (orta qiymat):
0.13 USD/kVt-saat vo ayrica Almaniyada 0.26 USD/kVt-saat toskil edir (sok. 2). Burada, BOEM
lizro enerji istehsal giymaotlorinin diismosindo ii¢ osas amil — roqgabatli enerji tochizati, dovlotin

togvigedici siyasati va texnoloji inkisafa davamli ayaqlagsma — shomiyyatli rol oynayir.
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Sakil. 2. Elektrik tochizatinda barpa olunan enerji manbalarimin pay1

Azorbaycan hokumati torofinden tosviq edilon tariflor vo bu sahonin inkisafi istigamotindo
tendensiyaya diqqgot yetirsok hokumatin "yasil enerji"ni prioritet kimi miioyyon edorak, sonaye vo
kond tosarriifat: ligiin elektrik tariflorini nisbaton asagi saxlanilmasi (10 qopikdon 10,6 qopiys qodor
artim 1lo) vo elektrik doldurma mantagalorina verilon enerjiya dostok tariflorini qeyd eds bilorik
(Tarif Surasi, 2024). Bu, 6zal sektorun elektrik avtomobillori vo borpa olunan monboloro
investisiyasini stimullagdirmaq moqsadi dasiyir. Masolon, bu montogalora qoyulan tariflor 11
qopikden 12,5 qopiys qoder artirilsa da, sahibkarlar roqabaet soraitindo qiymatlori sorbost tonzimloyo
bilor (Tarif Surasi, 2024). Bu, dovlotin infrastruktura dostok verorok bazar mexanizmlorini
saxlamagqla sahonin inkisafina komok etdiyini gdstorir. Bundan basqa, 2027-ci ilds tamamlanacaq
yasil enerji layihalari naticesinds illik 1,7 milyard kVt/saat elektrik enerji istehsali vo 380 milyon
m? tobii qazin qenastine komok edacokdir (Sokrii, 2024).

Azorbaycanda elektrik tariflorinin artimi (mosalon, ohali {li¢iin 8 gopikdon 8,5 gqopiyo) birbasa
tabii qazin qiymat artimi ilo alagolondirilir. Bu, enerji istehsalinin ononavi manbolordon asililigini
vo alternativ enerjiyo kecid zoruratini vurgulayir. Dovlot, borpa olunan monbalor ii¢ilin tariflordo
dayisiklik ederok qiymati 5,5-don 8,5 qopik/kVtxs yiiksaltmisdir ki, bu da sahibkarliq faaliyyetinin
inkisafini sitimullagdir (Tarif Surasi, 2024). Azarbaycanda 2024-cii ildo giinas enerjisi layihalorinin
maya doyori 670 milyon ABS dollar1 toskil edib va 2027-ci ilo gqodar 1 kVt:s ii¢lin 0,04—0,06 ABS
dollar1 saviyyesina enacayi proqnozlasdirilir. Bu, qlobal trendlors (2010-2021-ci illordo giinos
enerjisinin maya doyarinin 9 dofs azalmasi) uygundur.

Otraf miihitin ¢irklonmasi mévzusunda diinya 6lkolorinin qarsisinda dayanan on osas 6hdolik,
istixana effekti yaradan qazlarin azaldilmasidir. Bu 6hdoliyin asasinda iso baslica olaraq her bir
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Olkonin enerji balansinda havani cirklondiron karbohidrogen yanacaginin paymnin azaldilmasi
dayanir. Azorbaycanda miisahido edilon meyl bundan belodir ki, yaxin dovr {izro 6lkonin enerji
balansinda alternativ enerjinin payinda ohomiyystli doyisiklik bas vermomisdir. Rosmi statistikaya
gbro, yanacaq oasasinda enerji istehsal edon IES-lorin va digar miisssisalorin pay1 2000-ci ilda 92%
idise, 2023-cii ildo 92.8%-0 yiiksolmisdir. Yoni, barpa olunan enerji manbolori vasitosilo enerji
istehsal1 artibsa belo, bu statistikada 6z oksini tapmir. Davamli inkisaf ndqteyi-nozorindon bu, monfi
tendensiya olmagqla, enerji istehsalinda yanacagin pay1 azalmaq avozino artmisdir; 2020-ci ilde bu
gostarici hatta 95.1% toskil etmisdir. Hidroenerjinin timumi enerji istehsalindaki pay1 2000-2023-cii
illords 8.2%-don 6.0%-0 enmisdir (sok. 3).
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Sok. 3. Azarbaycanda barpa olunan enerji monbalorinin inkisafi

Homin 24 illik dovrde SES-lords enerji istehsali yalmz 15% artaraq 1534,2 milyon
kVt/saatdan 1763,4 milyon kVt/saata yiiksolmisdir ki, bu da yiiksok notico deyil (Azarbaycanin
energetikasi, 2024, soh. 133). Son 5 il arzindo giinos enerjisi vasitosilo istehsal olunan elektrik
enerjisinin faizi 0.2%-don 0.3%-2, eyni dovrds kiilok enerjisinin pay1 isa 0,4%-don 0,2%-2 (105,4
milyon kVt saatdan 55,4 milyon kVt saata) vo ya 1,9 dofs azalmisdir. Nohayat, 2023-cii ildo enerji
istehsalinin 92.8%-i qazla isloyan IES-lorin, yalmz 7,2%-i iso borpa olunan enerji monbolorinin
payina diisiir (Azarbaycanin energetikasi, 2024).

Azarbaycanin barpa olunan enerji strategiyasinin iraliloyislorini vo prioritetlorini nazardon
kegirorkon, 6lkenin imumi texniki potensialinin 27.000 MVt oldugunu gérmok miimkiindiir. Bunun
23.000 MVt-1 giinog enerjisi, 3.000 MVt-1 iso kiilok enerjisi hesabina formalasir (Energetika
Nazirliyi, 2024). 2023-cii ildo borpa olunan monbalordon elektrik enerjisinin 7%-i istehsal
edilmisdir. Qarstya qoyulmus hodoflor bunlardir: - 2027-ci ilodok 9 giinos vo kiilok stansiyasinin (2
QVt) istifadays verilmasi; - 2030-cu iladok olave 10 stansiya ilo timumi giliciin 5 QVt-a ¢atdirilmasi;
- 2030-cu ilodok borpa olunan enerjinin timumi istehsalda paymin 30%-o qaldirilmasi vo s.
(Energetika Nazirliyi, 2024). Bundan basqa, 6lko iqtisadiyyatinin 90%-i1 neft-gaz sektorundan
asililigr kimi ¢atinliklori va tohliikslori do vardir. Homginin, 6lkonin energetika sonayesinin dovlatin
dominant rolu vo bu sahado 6zal sektorun zoif inkisafi enerji kegidini longidir. Bununla yanasi,
iqlim doyisikliyi su ehtiyatlarini azaltdig: ticiin hidroelektrik stansiyalarin foaliyysti mohdudlasir, bu
iso hidroenerji istehsalinda 6ziinii gdstorir. Olkonin maliyys voziyyatini tohlil edorkon, osas golir
monbolorindon biri olan neft ehtiyatlarinin todricon azalmasi miisahido olunur. Diinya Bankinin
hesabatina osason, 2060-c1 ilodok O6lkoys 44 milyard dollar hocmindo investisiya tolob olunur
(Diinya Banki1, 2023). Bu isa iimumi daxili mohsulun (UDM) 32%-no borabordir.

Azorbaycanda barpa olunan enerji monbaolori arasinda niimuno olaraq nisbaton az toadqiq
edilmis geotermal enerji potensiali arasdirilaraq bu sahodoki imkanlar miioyyon edilmisdir.
Todqiqat corgivasinda geotermal enerji monbalorinin yerlogdiyi orazilor vo onlarin temperatur
soviyyalori dyronilmis vo aldo edilon molumatlar asasinda xorito hazirlanmisdir (sok. 4). Xoritodo
temperaturlar miixtalif ronglorlo tosvir olunaraq Olkonin miixtalif bolgolorindoki geotermal
potensialin doyismo dinamikas1 vizual sokildo oks etdirilmisdir. Geotermal temperatur zonalar1 6
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forgli interval tizro minimum (12.5 - 18.1°C), zaif (18.2 - 25.5°C), zoif-orta (25.6 - 35.0°C), orta
(35.1 - 44.2°C), orta-yiiksok 44.3 - 64.0°C vo yiiksok 64.1 - 94.0°C olmagla qruplasdirilmigdir. On
yiiksok temperatur olan 64.1 - 94.0°C bdlgalari asason NMR-da va dlkenin conub-gorqi hissasindo
yerlosir.

Geotermal monbolorin osas yerlosdiyi potensial bolgo NMR-dir ki, Soadarak, Ordubad vo Culfa
rayonlarinda yiiksok temperatur zonalar1 miisahida edilir. Olkonin conub-sorqi bdlgalari (Lankoran,
Astara vo Masalli) markaz vo qorb (Goranboy, Gonco, Goygol, Daskason va Kalbacar) simal vo
simal-gsorq (Quba, Qusar vo Xacmaz) orazilorindo nisboton yliksok temperatur miisahido olunur
(sok. 4). Bu geotermal potensialdan xiisusilo istilik enerjisi istehsali, kand tosorriifatinda istixanalar
ticlin istilik tominati vo turizm sahosindo termal sularin istifadosi iiglin boyiik imkanlar yaradir. On
yiiksok geotermal aktivlik miisahido olunan Naxg¢ivan va Conub-Sorqi Azerbaycan bolgolori
golocokdo geotermal enerji istehsali {igiin alverisli orazilor hesab edils bilor.
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Sak. 4. Azarbaycanda geotermal monbalarin yerlosmasi vo temperatur bolgiilori

Biitiin bunlara baxmayaraq 6lkodo borpa olunan enerji monbolori istigamatinds qurulan
stansiyalar vo otraf miihitin qorunmasi baximindan goriilon todbirlorin daha ¢ox biiruze
vermomasinin sabablari asagidakilardir:

Hidroenerji istehsalinda azalma: Qeyd edilon barpa olunan enerji monbalori {izro elektrik
istehsalinin az olmasi, hidroener;ji istehsalinda bas veron azalmaya goéradir. Belo ki, 2010-cu ildon
davam edon bu tendensiya 2023-cii ildo hidroenerjinin 48.5%-o0 (3446-dan 1764 min. kVt/saata)
godor diisdiiyiinii vo bunun davam edocoyini gostorir (Azorbaycanin energetikasi, 2024, soh. 133).
Naticads, bu illor orzinds barpa olunan enerji manbaloari ilo elektrik istehsali 18.4%-don 7.2%-0
enmisdir. Bunun osas sobabi, 6lkado yagintilarin ortalama 15% vo transsorhod c¢aylarinda miisahido
olunan fosillor ilizro normadan ¢ox su hocminin azalmasidir (Azorbaycanda otraf miihit, 2024).
Digor sobob iso movcud enerji infrastrukturunun koéhnolmosidir ki, bu da SES-lorin
modernizasiyasi, iqlim dayismolorine uygunlasma planlarimin hazirlanmas1 va olave investisiya
calbini tolob edir. Ancaq, hidroenerji xaricinds alternativ enerji istiqgamatindo stansiyalarin 2009-cu
ildon qurulmasi vo hazirda iimumi istehsalin 1.3% (360 mln. kVt/s) toskil etmosi yiiksok notico
olmasa da, yeni tikilon stansiyalar vasitasilo enerji istehsal gostoricisi yiiksolocokdir.

Alternativ enerjinin qiymot siyasoti vo investisiya calbediciliyi: Alternativ enerjinin topdan
satis gqiymotinin (1 kVt/s {i¢iin 7,1-8,5 qopik) ononovi energetikadan (ortalama 11 gopik/kVtxs)
ucuz olmasi, bu sahods sahibkarliq fealiyystine va investisiya calbediciliyino manfi tasir gdstarir.
Ciinki, bu texnologiya tamamilo idxala osaslandigindan, stansiyanin qurulma vo istismar xorcinin
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yiiksok olmasina gotirib ¢ixarir vo noticodo elektrik istehsalinda 1 kVt/s {iglin xorc 15 qopikdon
yiiksok olur. Belo olduqda, hokumsatin qaz ehtiyatlarindan istifado edorak elektrik enerjisinin maya
doyori 1 kVt/s-1 3.5 qopiys istehsal edir. Bu, homg¢inin ohalini ucuz enerji ilo tomin etmok
baximindan da vacibdir. Alternativ olaraq, elektrik enerji tariflorinin artirilmasi zorurati yarana bilor
ki, bu da sosial voziyyoti daha da agirlasdiran amil kimi qiymotlondirilir. ©ks halda, dovlot
biidcasindan olavo vasait xarclonmasi tolob olunur. Buna misal olaraq, 2005-2015-ci illordo 87%-i
dovlotin vo 13%-1 fordi sahibkarligin hesabina timumilikdo 987,4 miln. AZN sormayo ilo, orta
hesabla illik 90 mIn. AZN investisiya ilo yeddi barpa olunan enerji stansiyasit qurulmusdur. Bu
stansiyalar vasitosilo 2015-ci ildo 229,6 mln. kVtxs elektrik enerjisi istehsal edilmigdir. Bu iso doyor
baximindan 12,6 min. AZN edir. Halbuki, eyni ildo dovlot biidcosindon bu sahoya ayrilmis vosaitin
moblogi bundan 4 dofs ¢ox, yoni 50 min. AZN togkil etmisdir.

BOEM iizra golocok perspektivlorlo nozor saldigda 6lkonin ABS vo Avropa ilo torafdaglhigini
geyd eds bilark. "Qara deniz kabeli" layihasi ilo Azarbaycanin kiilok stansiyalarindan Ruminiya va
Avropaya enerji otiiriilmasi planlagdirilir. Homginin, ABS sirkotlorinin investisiyalar1 iso texnoloji
transferi siirotlondirilo bilor (Sokrii, 2024). Bununla yanas1, dlko Tiirkiya vo Avropa Ittifaqi ilo
Omokdasliq ¢orcivesinde "Azorbaycan-Tiirkiyo-Avropa" yasil enerji dohlizi ilo Azsrbaycanin
Naxc¢ivan vo digor bolgolorindon borpa olunan enerjinin Avropaya ixract planlasdirilir. Sorq
Torofdaslhiglart tizro BOO-nin "Masdar" vo Soudiyye Orabistaninin "ACWA Power" kimi sirkstlori
ilo hoyata kecirilon layihalor (masolon, 230 MVt-lig Qaradag Gilinos Elektrik Stansiyasi)
Azorbaycana 500 milyon dollardan ¢ox investisiya calb etmisdir Bundan basqa, 230 MVt Xizi-
Abseron kiilok stansiyasi (hazirda qurulur, investisiya — Acwa Power sirkoti), homginin Bilosuvar
445 MVt vo Neftcala 315 MVt stansiyalarinin (istismar 2027, birlikde enerji istehsal 1.7 mlrd.
kVt/s) va digar kigik SES-lorin qurulmasi planlagdirilir (Energetika Nazirliyi, 2024).

NOTIiCO

Otraf miihitin qorunmast vo iqlim doyismolori ilo miibarizado borpa olunan enerji
manbalarinin rolu tokco ekoloji tarazligin borpasi {igiin deyil, hom do enerji tohliikesizliyi vo iqtisadi
davamliliq tigiin halledici ohomiyyat kasb edir. Beynalxalq tocriiba, xiisusilo Paris Sazisi vo COP29
kimi tosobbiislor, karbon emissiyalarinin azaldilmasi vo temperatur artimmin 1,5°C haddinds
saxlanmasi ti¢lin BOEM-in genigmiqyasl tatbiqi prioritet kimi miioyyan edilir. Azarbaycan karbon
emissiyalarinit 2030-cu iloadok 35% hacminds azaltmaq kimi hadoflor qoysa da, praktikada neft-qaz
asililigl, k6hnolmis infrastruktur vo maliyys ¢atigmazligi kimi ¢atinliklorls tizlogir. Masalon, 2023-
cli ildo dlkonin timumi elektrik enerjisi istehsalinin 92,8%-1 holo do qazla isloyon stansiyalardan
aldos edilir, BOEM-in pay1 isa 24 il arzinda (2000-2024) 8,2%-dan 7,2%-2 enmisdir. Bu statistika ki,
alternativ enerjiyo kecidin tokco texnoloji potensialla deyil, hom do siyasi irado vo sistemli
investisiyalarla slagoli oldugunu gostarir.

BOEM-in inkisafi {iglin kritik amillorlo asagi tarif siyasoti (Azerbaycanda 7,1-8,5
AZN/kVtxs), idxal asililigi vo soxsi sektorun zoif istiraki daxildir. Masoalon, 2005-2015-ci illordo
dovlat 987,4 mln. AZN investisiya ayirsa da, bu, kifayat qodor effektiv olmamigdir. Eyni zamanda,
beynolxalq torofdasliglar (Masdar, ACWA Power) vo "Qara doniz kabeli" kimi layihoalor yeni
imkanlar yaradir: 2027-ci iladok 2 QVt giiciinds stansiyalarin istifadoys verilmasi va 2030-cu ilodok
BEM-in paymi 30%-o ¢atdirmaq hadofi real perspektiv kimi qiymatlondirilir. Lakin bu hadaflors
catmaq lg¢lin enerji tariflorinin tonzimlonmosi, karbon vergisi kimi ekoloji vergi islahatlar1 vo
texnoloji transferlorin siiratlondirilmasi zoruridir.

Natico etibarilo, Azorbaycanin BEM sahasindoki iroliloyisi onun cografi potensialindan ¢ox,
global tosobbiisloro inteqrasiyasi vo daxili siyasotin uygunlagdirilmasi ilo miioyyon olunacaqdir.
Olkonin atmosfers tullantilarmin global emissiyanin comi 0,12%-ni toskil etmasi onu kéniillii iqlim
ohdoliklorinds maraqli edir, lakin neft-qaz resurslarindan asililigin davam etdirmasi ekoloji vo
iqtisadi risklori artirir. Tabii falakatlorin tezliyi (1995-2015-ci illorde 90%-i iqlimls bagli) va enerji
tarazliginda BOEM-in artan rolu nozoro alinaraq, dovlot siyasoti yasil iqtisadiyyat prinsiplori
osasinda struktur doyisikliklors, sahibkarliq foaliyyotino colb edilmosino vo beynolxalq maliyyo
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mexanizmlarinin aktivlegdirilmasine yonoalmalidir. Yalniz bu yolla Azarbaycan regionda yasil enerji
liderina ¢evrilo bilar vo global istilosmoya qarst miibarizodo 6z 6hdoliklorini effektiv sokildo hoyata

kecira bilor.
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SUMMARY

ECOLOGICAL SIGNIFICANCE OF THE USE OF RENEWABLE ENERGY
SOURCES IN AZERBAIJAN

Nijat Imamverdiyev

The article analyzes the strategic importance of renewable energy sources in preventing
environmental pollution and combating climate change. It has been confirmed by scientific
literature and reports that the continuous increase in carbon emissions into the atmosphere has led to
an average temperature increase of 0.5°C over the past 30 years and, according to future forecasts,
may lead to exceeding the 1.5°C limit. The article, referring to the reports of the International
Energy Agency and IPCC, extensively analyzes the scientific basis for increasing the share of
renewable energy and its implementation mechanisms to reduce greenhouse gases. In particular, the
reasons for the dominance of fuel-based production in the energy balance of Azerbaijan and the low
share of renewable energy sources—the decline in hydropower potential, the delay in infrastructure
modernization, and the insufficient investment climate—are analyzed with an analytical approach.
At the same time, the prospects for accelerating the transition to green energy through the state's
incentive policy, tax breaks, green subsidies, and the application of innovative technological
solutions are analyzed, and recommendations are given in future directions of action.

Keywords: Azerbaijan energy balance, global warming, renewable energy sources, climate change,
green energy

PE3IOME

IKOJIOI'NMYECKOE 3HAYEHUE UCITOJb30BAHUSA BO3OBHOBJISAEMBbBIX
HUCTOYHUKOB D)HEPT UM B ABEPBAMI)KAHE

Hupxar UmamBepauen

B crartbe aHanmm3upyeTcsi CTpaTerHuyecKkoe 3HAueHUE BO30OHOBISEMBIX HCTOYHHKOB JHEPTHH B
MIPEIOTBPAIIEHUH 3arps3HEHUsT OKpYKarolieh cpeapl u 60prOe ¢ M3MeHeHneM knumata. Hayunas
auTepaTypa W OTYEThl MOJATBEPXKIAIOT, YTO HEMPEPHIBHOE YBEIWYEHHE BBIOPOCOB yriepoaa B
atMocdepy NMPHUBENO K CpelHeMy MoBbImeHHI0 Temneparypsl Ha 0,5°C 3a mocnegnue 30 et u,
COrJTacHO OyayIIMM MPOTHO3aM, MOXKET MPUBECTH K MpeBbimieHHIo aumuta B 1,5°C. B cratbe,
CCBUTAACh HAa OTYETHl MeXIyHapoaHOTO SHepreTudeckoro arenrctBa u MI'OUK, moapo6HO
AHATM3UPYIOTCS HAyYHBIE OCHOBBI YBEIHUEHUS OJIU BO3OOHOBISIEMONM DHEPTUU U MEXAHU3MEI €€
BHEJIPEHUSI JJIS COKpAIICHHWS BBIOPOCOB TMAPHUKOBBIX Ta30B. B YacTHOCTH, € TOMOIIBIO
AQHAJIMTUYECKOTO MOJIX0/1a aHAIM3UPYIOTCS MPUYUHBI JIOMUHUPOBAHUS TOILUTMBHO-3HEPIE€THUECKOTO
MPOM3BOJICTBA B 3Heprodanmance AszepOaiipkaHa W HU3KOH JIOJTM BO30OHOBIISIEMBIX HCTOYHUKOB

SHEPTUM — CHUXKEHUE THUAPOIHEPreTUYECKOro TMOTEHLHUaNa, 3aJepKKa MOJEpPHU3ALMNU
UHQPACTPYKTYphl U HEJOCTATOUYHBIM MHBECTUIMOHHBIN KiMMaT. B To e BpeMsi aHAIM3UPYIOTCS
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MEePCIEKTUBBl YCKOPEHUsI MEpexo/ia K 3eJIEHOM HHEPreTUKE 3a CUET CTUMYJIHPYIOLEH MOTUTHKU
rocyJapcTBa, HAJOTOBBIX JIBTOT, 3€JIEHBIX CyOCHIMA W TPUMEHEHHs] WHHOBAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTMYECKHX PEIICHUH, a TakkKe JaloTCsAd PEKOMEHIAIMU 10 OyIylnuM HampaBlICHUSM
IEUCTBUI.

KiroueBble cioBa: »>HepreTuueckuii OamaHc AsepOaiikaHa, TI00abHOE TIOTEIUICHHE,
BO300HOBJISIEMbIC HICTOYHUKH SHEPTHH, U3MEHEHUE KIIMMaTa, 3eJIeHas SHEPTeTHKA.
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