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XULASO

Mogalods  informasiyadan istifads etmoklo yarmkeciricilor fizkasmm  Oyronilmesi vo todrisin
somoraliliyini artrmaq tigiin kommunikasiya texnologiyalar1i imkanlar1 miizakirs olunur. Toadgqiqat
mogsadi il yarmkegiricilor  fizikast  lizro  todris  programlarmm  mozmunu, istifadonin
magsadouygunlugu tohlil edimigdir. Yarmkegiricilorin - xassalorinin - dyronilmosinde  informasiya
texnologiyalarindan genis istifado ediimisdir. Bumogalodo anonovi vo innovativ tohsil texnologiyalarini
birlogdiron kursun effektivliyi niimayis etdirilmisdir. Eloco do kompiiter simulyasiyasindan istifadonin
osas istigamotlori todqiq edilmisdir. Nozarot testinin noticolori aciglamb gostorilmis vo bu noticolor
osasinda yarmkegiricilor fizikasmin todrisinin  effektivliyi tohlil ediimisdir. Yarmkeciricilor
fizikasinda miixtolif miiasir kompiiter texnologiyalarindan istifado edorok fundamental soviyyoni artirir
tolobolorin  tohsili, miioyyon peso foaliyyoti névlorinin  formalagsmasi Oyronilir. Todgigat noticolor
gostorir ki, bu qayda ilo edilon todris noticosinds tolobalor fizika {izro daha ohatoli vo dorin biliyo malik
olurlar [3]. Aparilan todgiqatlar vo tohlillor gdstorir ki, tohsil prosesindo IKT-nin totbigi, IKT
texnikalarmdan orta moktob fizikasmda istifadoys ¢ox boylik diggot yetirmok lazimdw. Bunun iigiin
kurslar hazirlanmal, yalniz kompiiterdon istifado etmoklo deyil, tam sokildo hoyata kegirilo bilon
texnologiyalar, informasiya texnologiyalarindan istifado olunmahdir.
Acar sozlor: effektlivlik, informasiya, konsentrasiya, yuriklik, innovativ.

GIRIS

Miasir fizikanmin garsiya qoydugu problemlordon ikisi daha mihim olub, digget morkazinds durur.
Onlardan biri atom niivesi fizikasi, digori iso yarimkeciricilor fizikasmdan ibaratdir. EIm vo texnikanin
daha da genis vo qisa yolla yiiksalmosi homin masalalorin no doracods Oyronilmasindon asihidr.

Son illor cismlorin elektrik xassalorinin muasir fiziki Gsullarla daha doarindon dyranilmasi bark
Vo maye cismlordo elektronlarm paylanma, sarbastlosmo vo horokoti hagqinda yeni diizgiin tosawvirlor
yaratmusdr. Bir sira bark cismlor grupunda sorbastelektronlarn (eloca do, desiklorin) konsentrasiyasini,
Sorbast yagsama miiddotini, yUrikliyini vo harokatini idars etmok bacarig homin cismlorin elektrik
xassalorini texnikanm tolob etdiyi kimi mogsadsuygun sokildo doyisdirmoys imkan vermisdir. Bu,
elektrotexnikani yeni inkisaf morhalesine qaldrmaqdadir.

Elektronika elm vo texnikann insan foaaliyyatinin hor bir sahasi ilo bilavasito slagasi olan miasir
istigamotindon biridir. Onagors do elektronikanin asaslarmm bu va ya digor hacmds Gyranilmosi texniki
ixtisaslarm ¢oxunun todris planlarimda nazords tutulmusdur.

Elektronika bork cismdon, vakuumdan, gazlardan axan elektrik coroyann osasmnda olan
cihazlarm istifadesi, islonilmesi, todqiqati vo funksiyalasdirilmasinin fiziki asasmi monimsaysn elm vo
texnikanin bir sahasidir. O, miiasir elmin, texnikanm, sonayenin, kond tosarriifatmmn biitiin sahalorinds
0z istifadosini tapmusdir. Elektron cihazlar avtomatikada, telemexanikada, naqilli vo nagilsiz rabitodo,
sohiyyada, biologiyada, kimyada, mixtalif Slcii texnikasi sahalorinds istifado olunurlar.
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Elektronikanmn inkisafi masmlarda vo canh orqanizmlords olan idarsetms va rabito masalolori
ilb mosgul olan kibernetikanin va itisirotli EHM-m yaradimasmm inkisafina miisbat tosir etmigdir [8].
Elektronikanin element bazasmm texniki soviyyasinin inkisafinm yeni morhalosi integral mikrosxemlora
kegidi ilo bagh oldugundan onlar iglonilmis EHM-rin asasmi qoymusdur.

Ik hesablayict masmlar mexaniki tosirli masmlar idi. Onlar cox iri, metal vo enerji hocmli
oldugundan, onlarm texniki imkanlari mohdud idi. Bumasmlar1 avoz edon EHM boylk imkanlara malik
olmagla elektronikamn inkisafi ilo yanasi riyaziyyat, kimya, fizika, biologiya vo S. Sahalorin inkisafina
Sobob olmusdur.

Mdiasir comiyyatin inkisafi ilo siirotlo yenilonon texnologiyalarla birlikde pedaqojinin nazori
baximdan osaslandirilmasma dair toloblor tolimin effektivliyini miioyyon edon iisullarla proseslor
olagolondirilir. Tohsilin texniki savadiliginin ohomiyyoti informasiya vasitolorindon istifado etmoyi
bilon iscilor vasitosilo pesokar kommunikasiya texnologiyalar1 (IKT) foaliyyotlori daha yiiksok olur.
IKT-don istifado etmoklo tohsil prosesini idaro etmok vacibdir. Miiollimin rolu bu sortlords effektivliyi
tomin etmokdir. Tohsilin sabit noticolori kimi miihiim parametrlor, todris prosesinin idaroolunmast vo
tosiri subyektiv amillor, bunlara misaldr.

OSAS HiSSO

Todrisin  somoraliliyinin ~ artirlmas1 prosesindo IKT miivafiq didaktik vasitolora gevrilir.
Getdikco artan sayda fiziklor tohsil alr, texnoloji yeniliklorlo tanis olur. Bu baximdan miollimlor edo
bilocok yeniliklor haqqnda molumatlarla maraglanr, todris prosesindo totbiq edirlor. Innovativ
texnologiyalar fizikanin todrisindo getdikco daha ¢ox olur vo fayda verir. Biitlin bunlar hom talobolor,
hom do miisllimlor {iciin yiiksok keyfiyyotli vasitodir.

Miiollimlikdo, miihiim rolu asagidakilar oynaymr: tolobolorin foaliyyoti, miiclim vo tolobo
arasmda qarsiiqhh olage vo yaxsi strukturlasdrilmig bilik bazasi, interaktivdon istifadoys diqqot
yetirmok, texnologiyalar1 mnovativ todris vasitosi kimi tohsil miihitindo dyronmok. Bu miiollimin todris
materialm daha ¢ox togqdim etmosindo komok edocok. Sinifdo kompiiterdon istifado fizika ti¢lin
Oyronilonlorin  hocmini genislondirmoyo imkan verir. Fiziki ganunlarm maddi vo daha dorindon dork
edimosi vo fiziki proseslorinn, hadisolorin xiisuson do birbasa goézlorlo miisahido olunmasi, fiziki
proseslorin vizuallagdirilmasini miimkiin edir, yarmkeciricilordo bas veron hadisolori niimayis etdirir
[5].

Yarmkegiricilor  fizikas1 {izro ixtisaslasan tolobolor ti¢lin texnologiyalar getdikco daha gox
Oyronilir. “Yarmkeciricilor fizikasr’nin todrisi tocriibasi, mdvzunun dyronilmesi vo gavramldigim bir sira
cotinliklori ohato edir vo gostorir ki, yarmmkegciricilor fizikas1 bir ¢cox miicorrad anlayslarla isloyir, bu da
materialn tolobalor torofindon gavraniimasmni ¢otinlosdirir. Buna goro do bu problemlori holl etmok,
nozari ¢argivasinin dyroniimosi tsullarillarini  yaxsilasdirmaq lazimdir.

Bunun {giindo todris materialinm sec¢imini tokmillogdirmok, kurs {igiin eksperimental dostok
informasiya texnologiyalari, yeni kompiiterlor totbiq etmok lazimdir [5].

Fizika todrisindo kvant fizikasmm &yronilmasi, totbiqi olaraq “Bork cisim fizikasmin xiisusi
fasillori’, fizika kursu vo praktiki dorslordo, timumi fizika kursunun osas bdlmolori dyronilorkon IKT
don vo Kompiiter modellorindon laboratoriya praktikumlarinda istifado olunmalidir.

Yeni molumatlardan istifado edilorok, yarmkegiricilor fizikasi da texnologiyalardan istifado
edorak, tolim prosesinin tokmillogdirilmasi, tohsilin daha illiistrativ vo olgatan olmasi, tokmillogdirilmosi
vasitasilo tolobolorin miistoqil foaliyyatinin  keyfiyysati todris mihitindon istifadesini togkil etmok
lazimdir.

Yarmkeciricilordo informasiya texnologiyalarmdan istifado todqiqat somorsliliyinin artiriimasi
yollarmi miioyyonlogdirdi. Fizika todrisindo, yarmkeciricilor fizikasi todrisindo kompiiter tocriibolorinin
istifadosini tolob edon materiallar secilmisdir. Yarmkegiricilordo bas veron elektrofiziki proseslori daha
dorindon basa diismok {i¢iin, yarmkegiricilorin fizikasmm dyronilmosinde IKT-don istifads edorok dorslori
dord qrupa boliniir: niimayis dorslori, kompiiter testi dorslori, tolimlor sessiyalar vo laboratoriya
praktikumlar [6].

Niimayis dorslori zamam asagidakilardan istifado etdik: diizgiin yarmkegiricilorin kegiriciliyi; Holl
effekti; elektronlarm vo desiklorin  konsentrasiyasi, yarmkegiricilordo  p-n-nin corayan gorginlikli
xiisusiyyotlori; yarmkecirici diod; yarmkegirici glinos batareyasi; yarimkegirici tranzistor.
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Aragdirma noticosindo molum olub ki, tohsil prosesi ilo kompiiter texnologiyalarindan istifado
yeni yanasmalar, ideyalar tolob edir vo todris metodlarmdan istifadodo tohsilin mozmununun
tokmillogdirilmosine yonolmisdir.

Todqiqatlar gostordi ki, yarmkeciricilor fizikasmda todris prosesindo osason ononovi
problemlorin halli ii¢lin. milasir informasiya vasitolorindon istifado edilir.

Nozori vo eksperimental tohlil osasmdam “Yarmkeciricilor fizikas” kursunun materiallari
asagidaki aspektloro asaslandiriimigdir:

« yarmkeciricilor fizikasmin Oyronilmosindo todris prosesindo IKT-don istifado, yeri belo bir
istifado {i¢lin vo modeli birlosdirmok yolu vo tam miqyash tocriibolor;

« yaradilmas1 va totbigi ii¢iin hazirlanmis texnika kimi IKT-nin dorsds totbigi onun samoroliliyini
artirrr, eksperimentin naticalori siibut edir.

Informasiya vo kommunikasiya vasitolorindon istifado todris prosesinda bdyiik ohomiyyot kosb
edir vo tolobo tohsilinin keyfiyyatino tdhfo verir. Bunun {igiin tohsildo IKT-don istifado mosalosinin
aktuallig1 golocok miitoxossislorin pesokar sorigtosinin  formalagmasi biitiin foaliyyot saholorindo bu
barads olava todgiqatlar tolob olunur .

Hesablama fizikasmm siirotl inkisafinin kompiiter modellosdirmosinin fizika todrisindo 6z
layighi yerini tapacagi bir voziyyoto gotirmoli olmasi barods boyanat universitet tohsilindo 6z omoli
tosdigini alr. Son illordo on perspektivli saholordon biri fiziki proseslorin  modellosdirilmosi
problemlorinin hollino tolobalorin 6zlorinin colb ediimosidir

Moqalodo gostorilib ki, fizika fonnini todris edorkon universitetin tolobolori liciin kompiiter
modellogdirmo layihasi foaliyyatlorini togkil etmok lazimdrr. Foaliyyato on boylik maragi Fizika ixtisaslari
lizro tohsil alan tolobolor géstorir. Miivafiq program tominatmmn hazirlanmasmda istirak tolimin ilkin
morholosindo golocok pesokar foaliyyatlo bagh bir sira kompetensiyalarn formalagsmasma komok edir [8].

Fizikanin todrisi zamam aydmligi tomin etmok Ugun riyazi modellosdirmo Uglin standart
programlarda movcud olan grafik muhitlorin imkanlart nazors alnir.

Moktob tohsilinin  miasirlosdirilmasinin  miasir marhalesinds oyani informasiya c¢ox vacibdir.
Darsdo gostarilon todgiq olunan obyektin tosviri obyektin strukturunu 6yronarksn belo vizual dostok
rolunu oynaya bilor, ¢tinki bu, diggeati nozardon kegirilon obyektin detallarma doagiq yonoltmays imkan
verir. Forgli obyektlorin, o clmlodon goriinmoz, moantigi olagalorin  qarsiiglt  alagasini nozardan
kegirarkan vizual dostoys daha ¢ox ehtiyac var, noticodo aydmn olur ki, yalniz miicarrad, zehni tosvir
Ucln deyil, hom do gdrinon, maddilosdirilmis miilahizo Ucln slcatan olur .

Fizikanin todrisi prosesi ilo slagadar olaraq vizuallasdirma tobiot ganunlarmm daha yaxsi va
intuitiv sokildo dork edilmosini tomin etmoys imkan verir. Muasir alotlor avvallor bunun geyri-mimkiin
oldugu proseslarin goriinmasini tomin etmoys imkan verir. Buna misal olaraq mikrokosmosda bas veran
proseslorin vizuallagdirilmasin1  gostormok olar. Hal-hazrda multimedia programlari mévcuddur,
moasalon, mixtalif hadisalorin vo proseslorin virtual modellorindon istifado edon “Ag¢iq Fizika”. Eyni
zamanda, todris prosesi zamam miiollim mévcud multimedia kurslarinda nozords tutulmayan bu konkret
tapsirigda prosesin oayani tosvirini vermok zorurati ilo Uzlosa bilor. Bunun Ggln zoruri olan virtual
modellorin yaradilmasma riyazi modellosdirmo kurslarmda Gyranilon kifayat godoar sads abtlorlo nail
olmaq olar. Bu yolla, masalon, miioyyan dalga proseslorinin vizuallagdirilmasi tomin edilo bilor. Bir sra
mivafiq nimunalori darslikds tapmaq olar [8].

Ononavi olaraq istifado olunan nimunalor vizualdr, lakin kifayst qodor sads riyazi modellorls
tosvir olunmur, ya da gox mirakkab olmayan, ¢ox micarrad va hor hansi real obyektdon uzaq olan riyazi
modeli tomsil edir. Birinci ndvo misal olaraq miixtalif tobii strukturlarn (siklonlar, gazlar) yaranmasinin
keyfiyyat saviyyasindo tosviri daxildir.

Ikinci név niimunalor, mosalon, magnitostatiklorin Gyronilmasinda, qiivvalorin vizual tosviri
Ucln eyni mlstovido olmayan vektorlarm bu va ya digor sokildo tosvir olundugu rasmlordon istifado
etmok lazim oldugqda, vizual toqdimat tigiin proyeksiyalardaki sokillor ananovi olaraq istifads olunur.
Riyazi modellosdirmo (glin nazordo tutulmus bir sira hesablama miihitlorindo, mosalon, Matlab va
Mathcad programlarnda istifado olunan grafik alotlor bu mosalodo aydinliq baxmmndan koémok eds
bilor.
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Ilkin model bilyard modelidir ki, burada maddi noqto diiz trayektoriyalar boyunca sabit siirotb
horokot edir, elastik sokildo divarlardan oks olunur. Hissaciyin harokatini mohdudlasdiran faza bélgasinin
mirokkob formaya malik oldugu daha miirokkob bilyard modellori anonovi olaraq geyri-xotti dinamika
problemlorinds Gyranilir [8].

Indiki vaxtda biz hoyatimiz1 hesablama, rabito, enerji yigmu vo otraf mihito minimal tosir
gostoran elektrik avtomobillori, agilh sobokalor, somorali isiqlandirma vo s. kimi saholords irslilbyislor
olmadan tosowvir edo bilmirik. Biitiin bunlarm osasmda yarmmkecirici cihazlarm fizikas1 dayanir.
Funksional cihazlar1 yaratmaq vo onlarm osas funksiyalarmi arasdirmaq ti¢iin maddi xassalorin va fiziki
hadisalorin necs birlosdirildiyini dyranmok zorurudur. Miiasir elektron diinyanmn struktur bloklarini va
yarimkegirici texnologiyasmm prinsiplorini muhaziralor, grup mizakiralori vo hamginin yarmkegirici
cihaz texnologiyas1 tizra bacariglar soklinds arasdirrr.

Yarmkegiriciloro  xiisusilo  stni intellekt, agilli moigot texnikasi, pilotsuz ugan vo yer(sti
nagliyyat vasitolori, kompiter texnologiyalari, yiiksok dogiglikli istehsal avadanhglar1 vo daha ¢ox kimi
saholordo tolobat var. Yarmkecirici Sonayenin inkisafi siirotlo gedir vo bu toraqqi dayandirila bilmoz.
Giindslik hoyatda belo, yarmkegiriciloro osaslanan smartfon vo ya kompiter olmadan 6zimuzi
tosovviir etmoak ¢otindir.

NOTICO

1. informasiya vo kommunikasiya vasitolorindon istifads todris prosesindo bdyilk ohomiyyat kosb
edir vo tolobo tohsilinin keyfiyyatino tShfo verir. Bunun iigiin tohsildo IKT-don istifado
mosolosinin aktualligi golocok miitoxassislorin pesokar sorigtosinin formalasmasi biitiin foaliyyat
saholorindo bu barads slava todgiqatlar tolob olunur .

2. Yarmkeciricilor fizikasmda miixtolif miiasir kompiiter texnologiyalarindan
istifado edorok fundamental soviyyoni artiwrr tolobolorin tohsili, miioyyan peso foaliyyoti
novlorinin formalasmasi Oyronilir. Todgigat noticolor gostorir ki, bu qayda ilo edilon todris
naticosindo tolobolor fizika {izro daha ohatoli vo dorin biliyo malik olurlar.

3. Yarmkeciricilords informasiya texnologiyalarmdan istifado todqigat somorsliliyinin artirilmasi
yollarm1 miioyyonlosdirdi.

4. Yarmkeciricilorin xassolorinin dyronilmosindo informasiya texnologiyalarmdan genis istifado
edilmisdir. Bu todgigat isindo ononovi vo mnovativ tohsil texnologiyalarmi birlogdiron kursun
effektivliyi niimayis etdiriimigdir. Kompiiter simulyasiyasindan istifadonin osas istigamotlori

todqiq edilmisdir.
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SUMMARY
SEMICONDUCTOR DEVICES IN THE INFORMATION BACKGROUND STUDY OF THE
TEACHING SYSTEM OF PHYSICS

Aygun Sultanova Haji gizi
Didem Gahramanova Khazar gizi

The article discusses the possibilities of communication technologies for studying semiconductor
physics using information and increasing the efficiency of teaching. For the purpose of the study, the
content of the curriculum for semiconductor physics and the appropriateness of its use were analyzed.
Information technologies were widely used in studying the properties of semiconductors. This article
demonstrated the effectiveness of the course combining traditional and innovative educational
technologies. The main directions of using computer simulation were studied.

The results of the control test were disclosed and shown, and based on these results, the
effectiveness of teaching semiconductor physics was analyzed.

Using various modern computer technologies in semiconductor physics, students' education ata
fundamental level is increased, and the formation of certain types of professional activity is studied. The
results of the study show that as a result of teaching in this way, students acquire more comprehensive
and deep knowledge of physics..

The conducted studies and analyzes show that it is necessary to pay great attention to the
application of ICT in the educational process, the use of ICT techniques in high school physics. For this,
courses should be prepared, not only using computers, but also using fully implemented technologies,
information technologies.

Keywords: effectiveness, information, concentration, agility, innovative.

REZIOME
NH® OPMALNUA O ITOJYITPOBOJHUKOBBIX IPUBOPAX U3YYEHUE
CUCTEMBbI IPEIIOJABAHUA ® U3UKU

Aitrton CynraHoBa ['afxu rbI3bl
Hunam KaxpamanoBa Xa3zap KbI3bl

N3ydas ¢pu3uKy MOMYNPOBOJHUKOB C HMCTIOJIb30BAHMEM HHPOPMALMU CTaThbU U 00CYKIAIOTCS
BO3MO)KHOCTH KOMM YHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHI JIJIS OBBIMCHUS A(PPEeKTHUBHOCTH 00y4deHms. B memsix
uccieoBaHus ObUIO TPOAHAIM3UPOBAHO COAEpKaHHE O0O0pa30BaTEeIbHBIX MporpaMM Io (H3UKe
MOJMYTNPOBOAHUKOB M IIEJIECOOOPa3HOCTh WX  Hcmonb3oBaHus. [lpu  m3ydeHmn  cBOMCTB
TMOJTYTIPOBO/THUKOB  IIIMPOKO HCTIONB3YIOTCS MHPOPMAIOHHBIE TEXHOJIOTHH.

B nmanHO# cTaTbe meMoHCTpUpyeTcs dPHEKTUBHOCTh Kypca, COYETAIOIIETO TPAIUIMOHHBIE W
MHHOBAIMOHHbIE 00pa30BaTeNIbHbIE TEXHOJOTWH. VI3ydeHbl OCHOBHBIC HAIPABIICHUS MWCTIONB30BaHUS
KOMITbIOTEPHOI'O MOJICJIUPOBAHMSL.

PackpeITbl M TMOKa3aHbl pe3yabTaThl KOHTPOJBHOTO HCIBITAHUSA, HA OCHOBAHMM KOTOPBIX
npoaHaam3upoBaHa 3(M(PEKTUBHOCTH MperoaBaHus (PU3HKU MOIYNPOBOI HUKOB.

B ¢muke moNMynpoBOIHUKOB C WCTIONB30BAHMEM Pa3IMYHBIX COBPEMEHHBIX KOMIIBIOTEPHBIX
TEXHOJIOTHA TIOBBIIIIAETCS q)yHI[aMCHI‘aJIBHBIﬁ YPOBCHb MNOATOTOBKU CTYACHTOB, OTJACJIBHBIC BHIbI
npoecCHOHAIbHONW ~ JIeATENbHOCTH  (OpMHUpOBaHHME  M3ydaeTcsa. PesynbraThl  HMcclieJOBaHUS
NOKA3bIBAIOT, YTO B Pe3yJbTaTe JTAHHOTO METOoJa OOy4YeHUs ydalllkecs MOMydaroT Oojee MOJHble WU
NIyOOKHe 3HAHMS TO (PU3HKE.

[IpoBeneHHbIE HWCCNEOBaHMS W aHAJIW3 TIOKA3BIBAIOT, YTO HEOOXOAMMO YIENSTH OONbIIoe
BHunManue mpuMmeHenmo MKT B yueObHOoM mporecce, ucnonbzoBanmo MeTonoB MKT B mkonbHOM
¢msuke. [[y1s1 3TOro Kypchl JOJDKHBI OBITH MOATOTOBJIEHBI HE TOJBKO C UCTIONH30BAHUEM KOMIIBIOTEPOB,
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Aygun Sultanova, Didom Qahramanova

HO M C WCTOJb30BAHHEM TEXHOJIOTMA U HWHPOPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHH, KOTOphIE MOTYT OBITh
TIOJTHOCTHIO PEasIM30BaHBI.

KmoueBble caoBa: a¢gexkmusnocmp, unHopmayus, KOHYeHmMpayus, MoOOUTbHOCHD,
UHHOBAYUOHHOCMb.
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