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XULASO

Miiasir dovriin global problemi sayilan korroziya neft sonayesino malik inkisaf etmis diinya olkolori ilo
yanasit respublikamizda da neft-Kimya sonayesi vo digor saholordo ¢ox ciddi problem olaraq
galmagdadir. Genis xammal ehtiyatma malik ¢oxfunksiyali korroziya inhibitoru yaradimasi aktual
problem olaraq qalr. Korroziya inhibitorlarma qoyulan osas toloblor ondan ibaratdir ki, onlar sado
texnologiya ilo almmali, genis xammal bazasma, ¢oxfunksiyali tosirs, kifayot qoder asagi qatihglarda
yiiksok miihafizo tosirino malik, ekoloji cohotdon zororsiz, igtisadi baximdan ucuz olmaldr. Yuxarida
deyilonlori nozors alarag, mogalodo tridekan tursusunun TEA ilo omolo gotirdiyi dordlii ammonium
duzunun miixolif gatiigh ~ mohlullarmin qatihgdan asii olaraq bakterisid effektinin noticolori
verimigdir. Todgiqat obyekti kimi Abseron-Binogodi yatagimdan gotiiriilmiis 1143 stamm olan
“Desulfovibrio desulfuricans” noviindon istifado olunmusdur. Miioyyon olnmusdr ki, sintez olunmus
tridekan tursusunun TEA ilo omolo gotirdiyi kompleks duz 250 mg/l qatiigda sulfatreduksiyaedici
bakteriyalara qarsi 100% bakterisid tosir gostororak bakteriyalarmn inkisafin1 tam dayandirir.

Acar sozlor: karbon tursusu, bakerisid, neft, dordlii ammonim duzu
GIRIS

Miiasir dovriin global problemi sayilan korroziya neft sonayesino malik inkisaf etmis diinya olkolori
ilo yanasi respublikamizda da neft-kimya sonayesi vo digor saholordo ¢ox ciddi problem olaraq
galmaqdadir.

Son illordo sonayedo aqressiv miihitlorin, yiiksok temperaturun vo tozyiqin tosiri ilo bas veron
korroziya prosesi, yliksok metal ehtiyatma malik olan sonayelosmis Olkolorde ciddi tohliike dogurur.
Avadanliglarin  korroziyaya davamh materiallardan hazirlanmasi onlarm uzun Omiirkiliylinii  vo
etibarlligin1 homigo tomin edo bilmir. Bununla olagodar olaraq, korroziya oleyhino miihafizodo digor
tsullardan istifado etmok zoruroti yaranir. Korroziya ilo genis miqyasda miibarizo aparmagq iigiin totbiq
edilon iisullar arasmda inhibitorlarm komoyilo aparidan miidafio etmo iisulu on sado, effektiv olub, bir
cox hallarda igtisadi baximdan olverislidir. Lakin, mihitlorin miixtolifliyi ve avadanligm istifado
olundugu sorait (temperatur, tozyiq, fiziki yiliklonmo vo s.) koskin forglondiyindon toklif olunan

reagentlor istonilon soraitdo isloyo bilmir. Odur ki, hor bir soraito uygun reagentlor yaradilmahdr. Digor
torofdon hazirda inkisaf etmis neft vo gaz ¢ixarma, neft vo gqaz emah sonayelorino malik olan bes
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Xozoryan Olkonin heg birindo 6lkoni tomin edocok mnhibitor istehsali yoxdur. Odur ki, genis xammal
ehtiyatma malik ¢oxfunksiyali korroziya inhibitorlarinm yaradilmasi aktual problem olaraq qgalr.

Korroziya inhibitorlarma qoyulan osas toloblor ondan ibarotdir ki, onlar sade texnologiya ilo
almmali, genis xammal bazasma, ¢oxfunksiyah tosira, kifayot qodor asagi qatihiqlarda yiiksok miihafizo
tosirino malik, ekoloji cohatdon zorarsiz, iqtisadi baximdan ucuz olmaldr .

Atmosfer korroziyasi sobobindon planetimizdo milyon tonlarla metaln itkisi, diinyann aparici
alimlorinin bu sahoys diggetini daima 6ziino calb edir [1].

Sonayedo istifado edilon metal vo aparatlarm konstruksiyalarm hocminin artmasi vo nisboton sort
soraitlordo istismar1 korroziya prosesinin daha otrafh todqigini vo bu prosess nazarot modellorinin
islonib hazrlanmasmi giiniin tolobino ¢evirmigdir. Neftin vo qazmn hasilaty, saxlamlmasi vo
dasmmasmda istifado edilon qurgularm, avadanhglarin sradan c¢ixmasma sobob olan korroziya
ndvlorindon biri bioloji faktorlarm tosiri ilo bas veron korroziyadir [2]. Aparilmig arasdirmalar osasmda
mikrobioloji  korroziya,0 climlodon boru komorlorinin korroziyasi noticasinde yaranan nasazhqlar
osasmda neft sonayesino boyiik miqdarda iqtisadi zoror doydiyi miioyyonlosdirilmisdir. Korroziya
noticasindo bas vermis itkilorin 20%-0don ¢oxu mikrobioloji korroziya ilo olagadardir. Qaz sonayesindo
bu gostorici 30%-don yuxaridr [3]. Bunlari nozors alaraq, bakterisid xassosino malik torkiblorin
miloyyon edilmosi, korroziyaya sobob olan planktona gqars1 vo bioortiiklordo totbiqi genis sokildo
arasdirilir. Mikrobioloji korroziya vo kimyovi korroziya proseslorinin birgo, kompleks duzduzsokildo
bas verdiyini nozors alaraq, kimyavi korroziyanin qarsismi alan vo eyni zamanda mikroorganizmlorin
mohvino sobab olan bakterisid torkiblorin todqiqi aktual olub, hollini tolob edon problems ¢evrilmisdir
[4,5,6]. Toqdim olunan materialda tridekan tursusunun trietanolaminlo omolo gotirdiyi dordlii
ammonium duzunun bakterisid kimi todgignin noticolori veriimisdir.

TODQIQAT HiSSO

Tridekan tursusu C12HosCOOH  formuluna malik, molyar kiitlosi 214.4 g/mol, arimo noqtosi 41-
42°C, gaynama noqtosi 236 °C olan birasash doymus karbon turssudur.

Trietanolamin (TEA) molyar kiitlosi 149.19 /mol-1 olan, rongsiz, soffaf, ammonyak iyli, sxlhig1
1.124 g/ml-1, barkimo ndqtosi 22°C, qaynama noqtasi 335°C vo sliasmdirma omsalt 1.4850 (20°C) olan
mayedir.

Tridekan tursusunun TEA ilo arasmdaki reaksiyani laboratoriya soraitinds 1:1 mol nisbatindo
45 °Ctemperaturunda mntensiv qarigdrmagqla 3-4 saat orzinds aparisdir.

Reaksiyalarm imumi sxemini asagidaki kimi gostormok olar:

ClZHZSCOOH + N(C2H4OH)3 — [ C12H25COO- N+ H(C2H4OH)3]

Tridekan tursusunun TEA ilo omolo gotirdiklori  dordli ammonium duzunun nisbi molekul kiitlosi
uygun olaraq 363.6 g/mol -dur. Tridekan tursusunun TEA ilo omolo gotirdiklori dordlii ammonium
duzunun element torkibi hesablama iisulu ilo hesablanmis vo miioyyon olunmusdur ki, tridekan
tursusunun trietanolaminlo omolo gotirdiyi kompleks duzda uygun olaraq karbonun kiitle pay1 62.7,
hidrogenin kiitlo payr 11.3, oksigenin kiitlo pay1 22.1, azotun kiitlh pay1 3.9% toskil edir. Alman
kompleks duzun miixtolif holledicilordo holl olma gabliyyoti yoxlanimis, miioyyon ediimisdir ki, hor
ki kompleksin miixtolif gatihqli mohlullar1 etil spirti vo izopropil spirtindo hall olur.

Tridekan tursularmin TEA ilo omoalo gotirdiklori kompleks duzun sothi aktivliyi Du Nui halgasmdan
istifado edorok KSV Sigma 702 (Finlandiya) tensiometrindon istifado edorok hava-su sorhoddindo
miloyyan edilmisdir. Tridekan tursularmm TEA ilo omolo gotirdiyi duzun sathi-aktiv xassasi su-hava
sorhodindo  210C temperaturda reagentin miixtolif qatiiqli mohlullarindan istifado etmklo todqgiq
olunmus vo miloyyon edilmisdir ki, bu reagent sothi gorilmoni homin sorhaddo uygun olaraqg, 71.98
MN/m-don 24 mN/m -0 endirmoklo yiiksok sothi-aktivlik niimayis etdirir.

Naxgivan Dévlst Universitetinin EImi esarlar Jurnali. No.1, 2025, elmieserler@ndu.edu.az



Asya Sahverdiyeva, Durna Agamaliyeva

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Neftin osas hissosini 9sason neft ¢ixarilma quyularma miixtolif mongoli sularm vurulmasi1 zamani
neft SRB vo digor mongali mikroorqanizmlors yoluxmus olur. Neft laylarmda SRB inkisaf edir vo
onlarm da hoyat foaliyyatindon Hj,S amalo golir. Almmuis HjS suda hall olaraq turs miihit yaradrr ki, turs
mithitdo neft avadanlqlar1 korroziyaya ugraymr. Bu da neftin korroziya aqressivliyinin artmasma gotirib
¢ixardr. Buproblemin holli {i¢ilin bir ¢ox tisullar islonib hazirlanmisdir. Bu isullardan on effektivli olani
coxfunksiyali inhibitor-bakterisidlori ki¢ik dozalarda miihito slavo etmokdon ibaratdir.

Bu da mikrobioloji korroziyanin yaranmasma stimul verir. Todqiqat obyekti kimi Abseron-Binagadi
yatagmdan gotiiriilmiis 1143 stamm olan “Desulfovibrio desulfuricans” noviindon istifado olunmusdur.
Tridekan tursusunun TEA ilo omolo gotirdiyi dordlii ammonium duzunda SRB-nin 15 giin arzinde
inkisafina tosiri todqiq olunmusdur. Miigayiso {igiin reagentsiz vo reagentli miihitlordon istifado
olunmus, bakteriya olan miihitdon 1 ml gétiiriilorok steril su ilo durulasdirilmis vo ona paralel olaraq
1:9 nisbotdo 10 ml-ik smaq siisolorindo Posqgeyt B qgida miihitino (kalum dihidroortofosfat tursusu
(KH2POy4)-0,5 gr., magnezium sulfat (MgSO,4-7H,0)-2,0 gr., ammonium Xxlorid (NH4CI)-1,0gr., natrium
xlorid-2,0 qr, domir II sulfat kristalhidrat1 FeSO47H,0 (2%-li xlorid tursusunda 5%-li mohlulu),
natrium bikarbonat NaHCOgj; (5%-li mohlul), kristallik natrium sulfid Na,S-9H,O (1%-li natrium
karbonat (Na,CO3) mohlulunda 1%-1li mohlulu) okilmis vo 15 giin miiddotindo 32 °C temperaturda
termostatda saxlamlmagla, giindolik nozarot olunaraq inkisafin olub-olmamasi qeydo almaraq
tocriibonin sonunda miihitdo biton bakteriyalarm sayr miioyyon olunmusdur ( codval 1).

Cadval -1 Tridekan tursusunun TEA ilo omolo gotirdiklori dordli ammonium duzunun miixalif qatiliql
mohlullarmin gatihgdan asili olaraq bakterisid effektinin noticolori

Komplekslorin Maddoanin Bakteriyalarm H2S Bakterisid

o1t a(ﬁ vo torkibi qatihgl, C- say1 (hiiceyra miqdari effekti,
] ma/l say’/ml) ma/l Z-%
TEA-nm  tridekan 100 106 212.5 38
tursusunun dordhi 150 103 93.5 73
ammonium  duzu 250 i i 100
Nozarat-1 SRB-siz

muhitdo H,S-in migdar: 24 ma/l
Nozarot-11 SRB-li

muhitds H,S-in miqdari 340 my/l
Nozarat-111-Qidal

muhitdo bakteriyalarm 108 hiiceyra sayv/ml

sayl

Sintez olunmus tridekan tursusunun TEA ilo omolo gotirdiklori kompleks 250 mgq/l gatihqda
sulfatreduksiyaedici bakteriyalara qarsi 100% bakterisid tosir gostorarok bakteriyalarmn inkisafin1 tam
dayandirir.

Aparimig todgiqatlar noticosindo sintez olunmus kompleks duz respublikamizin neft sonayesindo
sothi aktiv madds, turs miihitdo hidrogen sulfid, karon qazt vo mikrobioloji korroziya prosesine qarsi
yiiksok keyfiyyato vo g¢oxfunksiyali tosiro malik inhibitor kimi isitifado oluna bilor. Xozor hdvzosinin
neft yataglarmda istifads oluna bilocok ¢oxfunksiyali mnhibitorbakterisidlorin istehsalnda istifado oluna
bilor.
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PE3IOME

OBPABOTKA TPUJIEKAHOB Qﬁ KHUCJIOTBI TPUSTAHOJIAMHUHOM
N3YYEHUE BAKTEPUIIUIHBIX CBOUCTB YETBEPTUYHOU AMMOHHEBOU COJIN

Koppo3usi, cuuratomascs riodaibHoM NpoOJieMOH COBPEMEHHOCTH, OCTAaeTCsl BeCbMa CEpbe3HOM
po0JIeMOi B HEPTEXMMUUECKON MPOMBIIUIEHHOCTH M APYIHX OTpacisiX Hallled peciyOsMKH, a Takke
B PAa3BUTBIX CTpaHaXx ¢ HePTSIHOM MNpOMBINUIEHHOCThIO. Co3gaHue MHOTOQYHKIIMOHAIb HOTO
MHTMOUTOpa KOpPpPO3WM C IIHPOKMM CIIEKTPOM CBIPbS OCTaeTCsl akTyaJbHOM 3amadeil. OCHOBHbBIE
TpeOOBaHMs K MHIMOMTOpaM KOPPO3MHM 3aKIIOYalOTCs B TOM, YTO OHU JOJDKHBI OBITH MOMYYEHBI IO
MPOCTON TEXHOJIOTHH, HMMETh MHPOKYI0 CHIPhEBYIO 0a3y, MHOrOQYHKIIMOHAIbHOE JIEHCTBUE, BHICOKUN
3anMTHBIE  3(QPEKT TNpu  J0CTATOYHO HM3KUX  KOHIEHTpAalMsX, SKOJOTMYeCKH Oe3BpedHbl U
SKOHOMMYECKH JICIIEBHI.

C ydeToM BBILICHBIOKEHHOTO B CTaThe MPUBEACHBI PE3yJbTaThl OAKTEPULMIHOTO JACHCTBUI B
3aBUCHMOCTH OT KOHLEHTpaldd pPacTBOPOB MPOTHBONOJIOKHBIX  KOHICHTpAlMi 4YEeTBEPTHYHOMN
aMMOHHEBOHM CONM, 00pa3yemMoil TpuaekaHoBor kuciioToi ¢ TOA. B kauecTBe 00bEKTa HCCIeJOBAHUS
ucronp3oBau mramM 1143 Desulfovibrio desulfuricans AGmepoH-brHaraguHCKOro MeCTOPOXKICHIS.
VY cTaHOBNIEHO, YTO KOMIUIEKCHAsI COJIb, 00pa3yeMasi CHHTE€3UpOBaHHOM TpHIEKaHOBOM KucioToi ¢ TOA
B KoHueHrparmu 250 wmr/n, oxaseBaer 100% OakTepuimnHOe JE€WCTBHE B OTHOIICHUH
CynbaTpeyIMPYIONIUX OaKTepHil U TIOTHOCTHIO OCTAHABJIMBACT PAa3BUTHE OAKT CpHIL

Kiroue Bble ciioBa: YeobHAasA Kucjioma, nexapuuud, macino, uemsepmudHad amMMOHUEBAA COJlb.

SUMMARY

TREATMENT OF TRIDECANOIC ACID WITH TRIETHANOLAMINE
STUDY OF THE BACTERICIDAL PROPERTIES OF A QUATERNARY
AMMONIUM SALT

Naxgivan Dévlst Universitetinin EImi esarlar Jurnali. No.1, 2025, elmieserler@ndu.edu.az



Asya Sahverdiyeva, Durna Agamaliyeva

Corrosion, which is considered a global problem of the modern era, remains a very serious problem in
the petrochemical industry and other fields in our republic as well as in developed countries with oil
industry. Creating a multifunctional corrosion inhibitor with a wide range of raw materials remains an
urgent problem. The main requirements for corrosion inhibitors are that they should be obtained by
simple technology, have a wide base of raw materials, multi-functional effect, high protection effect at
sufficiently low concentrations, ecologically harmless, and economically cheap.

Taking into account the above, the results of the bactericidal effect depending on the concentration of
solutions of opposite concentrations of quaternary ammonium salt formed by tridecanoic acid with TEA
are given in the article. Desulfovibrio desulfuricans strain 1143 from the Absheron-Binagadi field was
used as a research object.

It was determined that the complex salt formed by the synthesized tridecanoic acid with TEA at a
concentration of 250 mg/l has a 100% bactericidal effect against sulfate-reducing bacteria and
completely stops the development of bacteria.

Keywords: carbonic acid, bakericide, oil, quaternary ammonium salt

Naxgivan Dévlst Universitetinin EImi esarlar Jurnali. No.1, 2025, elmieserler@ndu.edu.az



