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TAM SOKILLI QILBARQ-SERRIN TONLIYi UCUN UMUMILOSMIS
HOLLIN VARLIGI

Maqalo tam sakilli Qilbarg-Serrin tonliyi Uglin bircins sarhad masalasinin tmumilasmis
hallinin varligi (Viner moanada) arasdrilir. Bu hallin Sobolev fazasinda modifikasiya edilmis
bircins sarhad masalasinin Umumilasmis hallinin varligi isbat edilir vo verilmis maSalaya
aproksimasiya olunur.

Acar sozlar: Differensial tonliklar, elliptik, Viner

Tutaq ki, D n-6l¢llu En Evklid fazasinda mahdud oblastdir. n > 3,x = (x4, x5, ..., x,),0 €
D. Bu oblastda tam sokilli Qilbarg-Serrin tonliyi tcun birinci sarhod masalasinin Umumilogmis
hallinin varlig1 bu tonlik {igiin sorti, gicli vo klassik hallinin varligindan daha genis xarakter
dasiyrr.

Masalonin qoyulusu
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tam sokilli Qilbarg-Serrin tonliyidir.

r2 axix]- - i

Burada r=(x),x€D,u€ WZZIY(D),f(x) € C*(D),0<x<1,¢(x)€C(@@D),b;(x)€E
C?(D) voe M(r) funksiyas iiciin asagidaki sortlor ddonilir:

u(r) e C*(D); dy < u(r)<d,; dy >n—2,d, < oo. )

Indi D’ = D\{0} va istonilon sabit a ododi secib, verilon tonlik iiciin modifikasiya edilmis
birinci sorhod masalasini qoyaq:

Lu=f,x€€D,ulsgp = ¢, U0) =a. (3)

Burada 0 € (dD), yani U(x) funksiyas1t D' oblastinin sarhod ndqtesi kimi baxilir. Bu
masalonin hallini Viner manada Umumilosmis hallin varligi metodikasindan istifado etmoklo
gostors bilarik.

Tutaq ki, {D,,},m=1,...,0D,, sorhadino malik oblastlar ardicilligidir. Bu oblastlar
ardiciligr daxilinds sarhads dogru genislonmoklos yaxinlasir:

D, cD,D, c Dm+1’1,11i_r>20 D,, = D. (4)

Bu oblast daxilinda S,,, = {x; || = =} sferasina (sarhadina) malik olan @, = {x; |x| < =}
kuralor ardicihigl qurag (m = 1,2, ... ):

Tutaq ki, D',,, = D,,\Q,n, (m € N). Aydndir ki, bu sokildo qurulan D’,,, oblast1 D-ds bos
olmayan alt oblastdir. {D’,,,} oblastlar ardicilig1 da D', oblast1 daxilindo m-in natural giymatlori
liglin bos olmayan oblastlar ardiciligi yaradir. D oblastinin sarhadi dD-da ¢ (x)-in kasilmazliyini
gobul edib daha sonra noticads do ¢ (x)-in proobrazi olaraq ¢p(x) funksiyasi tam sokilli Qilbarg-
Serrin tonliyi tigiin modifikasiya edilmis birinci sarhad masalasi asagidaki kimi verilir:

Lup, = f,x € D'yy; umlaDm = ¢|6Dmrum|5m =a. )

Molumdur ki, (5) masalanin istanilon m natural oadadi tgln klassik halli var. Bu halli Viner
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monada Umumilosmis hallo aproksimasiya etmak olur.
Torif: ©gor lim Up,(x) = U,(x),x € D' limiti varsa, ¢ (x) funksiyasi1 D-don dD-ya davam
m-—-0o

etdirilmo qaydasindan asili deyilsa, D oblastinda aproksimasiya olunmus {D,, } oblastlar ardiciligi
olarsa, onda U, (x) funksiyasina modifikasiya edilmis (2) birinci sorhod masalasinin Viner monada
Uumumilagmis halli deyilir.

Teorem: Tutaq ki, p(r) funksiyasi (2) sortlorini 6doyir. Onda har bir ¢(x) € C(0D)
funksiyasi va istonilon a € E, ii¢iin modifikasiya olunmus birinci sarhod mosalasinin (2) Viner
monada U, (x) Umumilogmis holli var. Belo ki, U, (x) € C?(D"),x € D' lgln LU,(x) = f(x)
olur. Basqa sozlo, U, (x) funksiyasi (1) tonliyini 6doyir.

Bu teoremin isbati [4] monoqrafiyasinda gostorilmis metoddan va (1) mosalasinin klassik
hall olunabilanliyi ilo bagli isbat olunmus [3] moqalasindaki faktorlardan istifads olunur. Lakin
burada slavs olaraq Viner manada imumilogmis hallin torifinin sortlorini 6ziinds saxlayan U,, (x)
funksiyasinin varlig1 gostarilir.

Tutaq Ki, ¢ (x) funksiyas1 D-nin daxilinds dD sarhadins kasilmaz davam etdirilo bilor vo
¢(x) =a,x € Q;,0 >0 qgeyd olunmus odadi Uclin D do ikigat kesilmoz diferensiallanan F(x)
funksiyasi, F(x) = a,x € Q, oldugda va

|p(x) — F(x)| < o,x €D
olduqda asagidaki kimi funksiyalar qurariq:

(F+(x) = F(Zx) +A z xZ

k=1
. _F® X
LF (X) —T—Akz_lx%

Bu funksiyalarin har birinin (1) tonliyini 6dadiyini asanligla gostarmak olar.
Ft(x)+ F (x) =F(x),x€D

Demoli, F(x)-do verilmis mosalonin hallidir.

Digar torafdan bu masalonin {u;, (x)} ve {uy, (x)} ardicilliglar: soklindoki

A
wh() = F*() - —

: : A

Uy (x) < F~ (x) +W
hallino baxaq:
Bilirik ki, bu funksiyalar comi
, Vi (%) = U (X) + U (%)
Istanilon m natural adadi Gglin (2) masalasinin hallidir. u,, (x) va y,, (x) hallari tgiin

L(um - ]/m) =0,x€ D” (um - Vm)laDm = (¢ - F)laDm
|um - )/mlsm

Maksimum prinsipini totbiq etsok, alarlq

sup
- F < — - F
Axirinct barabarsizlikdan
sup

Drln |um_)/m| <o

aliriq.



Qeyd etmisik ki, U,(x) € C*(D").
Luy,(x) = f(x),x € D'
Torifo gora Lu,(x) = f(x),x € D' olur.
Belaliklo, isbat olunur ki, tam sokilli Qilbarg-Serrin tonliyi Ugiin bircins sarhod masalasi
Umumilogmis hallo malikdir.
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SUMMARY
Javanshir Guliyev, Araz Gulusoy

EXISTENCE OF A GENERALIZED SOLUTION FOR THE FULL-FORM
GILBARG-SERRIN EQUATION

The article investigates the existence of a generalized solution (in the Wiener sense) of the
homogeneous boundary value problem for the complete Gilbarg-Serrin equation. The existence of
a generalized solution of the modified homogeneous boundary value problem in the Sobolev space
of this solution is proved and approximated to the given problem.
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PE3IOME
J:xkaBanmup I'yamen, Apas I'yaycoit

CYHNECTBOBAHHUE OBOBHIEHHOI'O PEIHIEHUSA YPABHEHUA
TUJIBAPT'A-CEPPUHA ITOJTHOH ®OPMBI

B cratee uccnmemyercs cyuiecTBoBaHHME 0000IeHHOTO pemieHus (B cMmbicie Bunepa)
OJIHOPOJTHOM KpaeBOW 3amauu Juisi mojHoro ypaBHeHHsi [wmnbapra-Ceppuna. [lokazano
CYyLIECTBOBaHHE 000OIEHHOTO pelIeHus MOIUGUIIMPOBAHHON OAHOPOIHON KpaeBOWl 3agadd B
npoctparcTBe Co0oJieBa 3TOTO PEeICHHS U alpOKCUMHUPOBAHO K TaHHOH 3a/1a4e.

Knroueswie cnosa: J{uppepenyuanvrvle ypasnenus, sniunmudeckutl, Bunep



