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NOSR TARIXi: XULASO

bul edilma tarixi: ; _ .. . -
OQ;_ 09.2025 ? Verilonlor bazalar1 miiasir kompiiter sistemlorindo moalumatlarin saxlanmasi
Nogr edilmo tarixi: Vo idars edilmasi tigiin istifads olunur. Malumat bazalar1 hoyatimizin demok
28.10.2025 olar ki, biitiin sahalorinds istirak edir: tohsil miiossisalorinds, biznes vo ya

ACAR SOZLOR: istehsalin idara edilmasindos, bank isindo, elmi, mihandislik vo tibbi
problemlarin  hallinda. Verilonlor bazalar1 boyiik hacmli  verilonlori

S;éﬁ;, miitogokkil vo somorali sokildo idaro etmok zorurstindon yaranmisdir.
olago, Metaverilonlor verilonlorin xiisusiyyatlorini vo msalumatlar1 birlagdiran
struktur, olagalor toplusunu ehtiva edir. Masalon, metaverilon har bir mslumat
;r(;l;%rumaswa, elementinin adin1, dayarlorin néviinii (rogom, tarix vo ya motn) saxlayur.

Belaliklo, metaverilon verilanlor bazasinda verilonlarin daha dolgun tasvirini
togdim edir. Metaverilon torifini nozars alsaq, verilonlor bazasi “6ziinii tosvir
edon molumat toplusu” kimi miiayyan edils bilor. Magaloda verilonlor bazasi
ilo inteqrasiya tsullarini aragdirmaq, verilonlorin emali vo saxlanmasini
stiratlondirmok ii¢iin onun sxeminin vo sorgularmin optimallasdirilmasi ilo
olagali verilonlor bazasindan verilonlorin NoSQL tipli verilonlor bazasi
formatina  ¢evrilmasi  Uglin  rosmilogdirilmis  {isullar  toplusunun
hazirlanmasindan bahs edilir.

GIRIS

Olagali verilonlor bazasi (OVB) 1969-cu ildo Edqgar F.Codd [39] torafindon toklif edilmis
relyasion modelo asaslanir. O vaxtdan bori, o, kommersiya totbiqlori ticlin dominant verilonlor
bazas1 modelina ¢evrildi (iyerarxik vo soboko modellori kimi digor verilonlor bazas1 modellori ilo
miiqayisado).

Olagoli verilonlor bazasinda osas struktur vahidlori bir-biri ilo olagelondirilo bilon
cadvallardir. Bu giin Oracle, IBM DB2 vo Microsoft SQL Server kimi bir cox kommersiya slagoli
verilonlor bazasi idaroetmo sistemlori movcuddur. MySQL, mSQL (mini-SQL) vo qurasdirilmis
JavaDB (Apache Derby) kimi bir ¢ox pulsuz vo agiq monbo verilonlor bazasi idaroetmo sistemlori
do movcuddur.

Olaqali verilanlor bazalarumn tistiinliiklori:

1. Molumatlara universal girig: ©VB verilonlori emal etmok {igiin SQL sorgu dilindon istifado
edir. SQL verilonlor bazasi idarsetma sistemlorinin aksariyyatinin riayot etdiyi standartlara malik
sorgu dilidir.

2. Verilonlorin tamhigi: olaqgoli verilonlor bazasi sisteminin on vacib xarakteristikasi.
Molumatlarin biitovliiyli mexanizmi tocrid olunmus vo ya alagesi olmayan geydlordon gqagmaga
komok edir.
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3. Sorgularin optimallagdirilmasi: oksor olagoali verilonlor bazasi idaroetmo sistemlorindo
sorgularin qrammatik vo sintaktik tohlilini vo toplanmis statistika nozoro alinmagla sorgu
planlariin optimallagdirilmasini hoyata kegiron sorgu optimallasdiricist var.

4. ACID (Atomicity, Consistency, Isolation, Durability) xassalori: verilonlor bazasindaki
molumatlarin biitdvliyiinii, ardicilligini, tohliikasizliyini vo davamliligini tomin etmak {igiin hor bir
omoliyyatin malik olmal1 oldugu xiisusiyyatlor toplusu.

Monfi cahatlori:

1. Miqyaslasdirilma: ©ksar olagoali verilonlor bazalar1 paylanmis molumatlarin islonmasini vo
saxlanmasini dostoklomir, bu da boyiik hocmli molumatlarla igloyorken ohomiyyatli problemlara
sobab olur. Coziimlordon biri, boyiik hocmdo molumati emal etmok tigiin giiclii hesablama
imkanlarina malik serverdan istifada etmok ola biler, lakin bu, bahal1 bir halldir.

NoSQL verilonlor bazasi

2000-ci illorin avvellorinden web texnologiyalarinin, sosial sabokalarin, mobil cihazlarin vo
Osyalarmn Internetinin inkisafi strukturlagdirilmus, yari strukturlasdirilmis va strukturlagdiriimamus
molumatlarin artmasina sabab olmusdur. Bu verilonlorls isloyon proqramlar sorgularin islonmasi
sliratinin artmast; olavo resurslardan istifado etmok imkani; yiiksok molumat movcudlugu;
nasazliglara, aparat vo program tominatinin nasazligina, hadisolorin yenilonmosino qarsi
miigavimat; omoliyyatlarin etibarlilifi; verilonlorin ardicilligini qorumaq va verilonlor bazasi
sxemini doyisdirorkon xorclori minimuma endirmok artan molumat hocmino dorhal uygunlasmaq
lictlin verilonlor bazasinin iifliqi miqyaslagmasini tolob edir.

Olagoli verilonlor bazasinda yuxarida gostorilon taloblora nail olmaq ¢ox ¢otindir vo ¢ox vaxt
geyri-miimkiindiir. Birincisi, alago sxeminin sortliyi verilonlorin transformasiyasina maneadir vo
buna gora do dinamik va ya tez-tez doyison boyiik verilonlorin iglonmasi ssenarilori olan totbiglorin
toloblorina cavab vera bilmaz. Ikincisi, alaqali verilonlor bazasini miqyaslasdirmaq mévcud olanlar
ovoz etmak ii¢lin yeni, daha giiclii miistoqil serverlorin qurasdirilmasini tolob edir. Bu, har dofo yeni
servero kogiirlildiikdo sistemin olgatmazligt vo paylanmis normallagdirilmis molumatlarin
uzlasdirilmasinda ¢atinliklorlo naticalonon bahali prosesdir. Bundan olava, slagoli verilonlor
bazasinda dostoklonon ACID omoliyyatlart sebabindon mdvcudluq ve mohsuldarligla bagl
problemlor olur. Bu ©VB problemlorinin hsalli molumatlarin olgatanligini vo miqyasim
yaxsilagsdirmaq mogsadi dasiyan NoSQL adlanan qeyri-relyasion (geyri-olagoli) verilonlor bazasi
adlanan yeni nasil verilonlor bazalarinin inkisafina gatirib ¢ixardi.

NoSQL, olagoli verilonlor bazasina xas olan molumatlarin saxlanmasi vo istifadesindo
mohdudiyyotlordon  xilas olmaga imkan veron molumatlarin togkilino  yanagmadir.
Strukturlasdirilmamis yanagmadan istifado edon NoSQL verilonlor bazalar1 verilonlori emal etmok
iclin bir ¢ox somaorali yollar toklif edir.

SOL va NoSQL-in miiqayisasi:

v molumatlarin saxlanmasinin strukturu vo metodu: olagoli verilonlor bazasi ovvolcodon
miioyyon edilmis molumat saxlama strukturunu tolob edir, NoSQL verilonlor bazasi belo
mohdudiyyatlor qoymur;
v sorgular: lisenziyadan asili olmayaraq, olaqoli VBIS-lor vahid SQL dilindon istifado edir, hor
bir NoSQL VBIS verilonlorls islomak iiciin 6z {isulunu hoyata kegirir;
v miqyasliliq: olageli vo NoSQL verilonlor bazalar1 asanligla saquli olaraq miqyaslanir
(masalon, sistem resurslarmi artirmagla). Bununla belo, NoSQL VBIS-lori iifiiqi miqyasda daha
asan yollar togdim edir (masalon, bir ne¢o magindan ibarat klaster yaratmaq).
v etibarliliq: olagoli VBIS-lor ACID xassolorini dostokloyir, buna géra do NoSQL-don daha
etibarl1 vo daha yaxs1 molumatlarin biitvliiyiinii tomin edirlor. Digor torofdon, NoSQL VBIS-lar,
ACID xiisusiyyatlorindon imtina edarak, samaraliliyi vo miqyaslilig artirir;
v texniki dostok: olaqoli verilonlor bazasi {igiin istehsalgilardan vo ya istifadogi qrupundan
dostok almaq asandir, ¢iinki olagoli verilonlor bazalar1 daha uzun inkisaf tarixino vo daha c¢ox
istifadogi ohatosino malikdir;
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v saxlanma vo miirokkab verilonlor strukturlarina giris: slagali verilonlor bazalari avvalco
miirokkob ¢ox olagoli verilonlorin emal1 iiglin nozords tutulmusdu vo buna géro do bu baximdan
NoSQL hallarindan iistiindiir;

v funksionalliq: alagali verilonlor bazalar1 ¢oxlu sayda miixtolif funksiyalar1 yerina yetirir vo
molumatlarin ciddi ardicilligini tomin edir. Bununla bels, bir ¢ox tatbiglor tigiin bu ciir funksiyalar
dasti, eloco do ACID talablorine cavab vermok lazim deyil.

NoSQL tosnifat1 onlarin istifads etdiklori malumat saxlama mexanizminin ndviino asaslanir.
Bu baximdan NoSQL verilonlor bazalarinin dord asas novii movcuddur: agar-doyar, agar-sonad,
stitun ailasi vo grafik verilonlor bazasi.

NoSQL agar-dayer verilonlor bazast NoSQL verilonlor bazalarinin an sads novlorindon biridir,
¢linki verilonlor sadoco olaraq acar-doyar ciitlori ilo tomsil olunur, burada unikal agarlar verilonlor
bazasinda miioyyon bir doyars isara edir. Bu struktur hes-codvaline bonzoyir. Osas mashur NoSQL
acar-doyar verilonlor bazalarina Riak, Redis, Berkeley DB daxildir.

NoSQL agar-sonad verilonlor bazasi acar-doyor strukturuna osaslanir, lakin molumatlar
JSON, BSON, XML vo YAML kimi sonadlords saxlayir. Bu tip verilonlor bazasinda sonodlor asas
anlayisdir. Bu sonadlords ¢oxlu miixtalif ndv molumat vo digor subsonadlar ola bilor. MongoDB,
CouchDB, TerraStore, OrientDB, RavenDB on maghur agar-sonad NoSQL verilonlar bazalaridir.

Stitun ailosi NoSQL verilonlor bazalari: hor bir sotirdo bir ¢ox siitundan ibarot olan vo hor
siitunun agar-doyar ciitii oldugu molumat modelindon istifado edin. Hor sotirdoki siitunlarin say1
forqli ola bilor [1, s.83-89]. Siitunlu verilonlor bazalarina misal olaraq Cassandra, HBase,
Hypertable vo Amazon DynamoDB daxildir.

NoSQL qrafik verilonlor bazalar1 qrafik modelindon istifads edir, burada konarlar vo
qgovsaqlar verilonlor bazasindaki obyektlor arasindaki olagolori tomsil edir [5]. Belo verilonlor
bazalarina niimunolor Neo4j, Infinite Graph, OrientDB vo ya FlockDB-dir.

NewSQL verilonlar bazasi

NewSQL, NoSQL-don yeni paylanmis sistem yanasmalarmi gotiiron vo olageli moalumat
togdimetmo modelini vo SQL sorgu dilini gerido qoyan verilonlor bazasidir. Basqa sozlo desok,
NewSQL SQL va NoSQL-in tstiinliiklorinin effektiv birlogsmasidir [6, s.45-55].

NewSQL Xiisusiyyatlori:
SQL verilonlorls islomak {i¢iin osas mexanizm kimi;
omoliyyatlarin etibarliligi;
real vaxtda bloklama yoxdur;
onanavi olagali verilonlor bazasi idaroetmao sistemd;
paylanmis arxitektura;
RAM-da verilonlorls islomoak;
“Paylasilan-he¢ bir sey” arxitekturasi: Bu, har bir yeniloma sorgusunun bir qovsaq tizorinda
yering yetirildiyi paylanmis hesablama arxitekturasidir. Bu, miixtalif sorgulardan istifads
edarok eyni molumatlari eyni vaxtda yenilomoys imkan verir.

AN NN

NewSQL verilonlar bazasi tasnifati:

Miitoxassislor NewSQL kateqoriyasinda informasiya verilonlorinin saxlanmasi vo emali
sahosinda biitlin effektiv hollori bir nego sinfa boliirlor.

1. NewSQL kicgik ol¢iilii klasterlordo standart SQL verilonlor bazalarindan - Oracle RAC,
MySQL Cluster vo s.-do istifads prosesini sadolosdiron tohliikasiz va etibarli IT {isullaridir. Bu ciir
hollor ara proqramda igloyir - sorgularin verilonlor bazasi arasinda arakesmolor iizorinda
paylanmasina cavabdeh olan unikal ara qatdir.

2. NewSQL hazirda istifado olunan verilonlor bazasi1 ii¢lin yaradilmis informasiya
molumatlarinin emal1 vo saxlanmasi tiglin mexanizmlorin innovativ modelidir. Bu kateqoriyada on
populyar mexanizm fraktal iyerarxiya olaqoli indekslorls isloyon, konfiqurasiyasi asan va yiiksok
mohsuldarliga malik olan TokuDB-dir.
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3. NewSQL, SQL ilo asanlgla qarsiligh slagads ola bilon, demak olar ki, sifirdan yaradilmis
VBIS-dir. Fakt budur ki, bir ¢ox miiasir NewSQL verilonlor bazas1 yaddas-daxili verilonlor
bazalaridir, onlarin asas molumat saxlama yeri RAM-da yerlasir.

Vacib is molumatlarinin diskdo saxlanmasi biitiin movcud olagoali verilonlor bazalarinda bir
qusurdur. Siirotli molumat emali yalniz biitin molumatlar RAM-da saxlandigda miimkiindiir.
Masindaki RAM miqdar nisbaton kigik olsa belo, molumatlarin islonmasi siiratinin itirilmosi bir
nec¢o yiiz qovsaqdan ibarat klasterin y1gilmasi ilo asanligla kompensasiya edils bilor.

Qeyd etmok lazimdir ki, malumatlarin omoali yaddasda saxlanmasi enerjinin gozlonilmoadon
sondiiriilmosi doyorli molumatlarin itirilmasing sobab olmur, ¢iinki biitiin verilonlor bazalar1 yerino
yetirilon omoliyyatlar1 qeyd edir vo molumatlarin anliq goriintiilorini miitomadi olaraq diskdo
saxlayur.

Bu yaxinlarda bir ox NewSQL tortibatgilar1 soylorini buludlarda va virtual miihitlorde VBIS-
lorin yerlogdirilmosi vo idaro edilmosi prosesinin sadologdirilmasine yonoltmoyo basladilar.
Masalon, NuoDB klaster verilonlor bazasi idaroetmo sistemlorino nozarot vo monitoring tiglin
nazords tutulmus xiisusi web interfeysdir.

Strukturlasdirilmis molumatlarla islomok iiglin universal platformalarin yaradilmasina c¢ox
diqgeat yetirilir. Burada biz xiisusilo FoundationDB, c¢esidlonmis acar-doyor ciitlorini saxlayan
sorbost paylanmis NoSQL VBIS-ni vurgulamaliyiq.

Belalikla, yalniz hom NoSQL, hom da SQL ola bilon VBIS-i NewSQL halli adlandirmaq olar.
Digor variantlar yalniz miivaqqgoti ovazedicilor kimi nozors alinmalidir.

NewSQL verilonlor bazasi niimunalori NuoDB, ClustrixDB, Voltdb, Xeround, MemSQL-dir.

Olaqali verilonlor bazalarinin faaliyyatinin optimallasdirilmasina yanasmalar

O VB-nin optimal islomasi adston minimum resurs xorclari ilo maksimum mohsuldarligi tomin
edon molumatlarin slds edilmosi vo manipulyasiyasi {iciin belo soraitin yaradilmasi kimi basa
diisiiliir. Verilonlor bazasi tortibatgilar1 tez-tez server mohsuldarligi kimi miihiim resursa tosir
gostora bilmirlor. OVB-do molumat oldo etmo siiratino nozarot etmok iiglin asagidaki sahalori
vurgulamaq miimkiindiir:

Olaqgali verilonlor bazasi sxeminin optimallasdiriimasi

OVB sxeminin modifikasiyas1 yolu ilo verilonlors ¢ixis siiroti baximindan ©VB ilo isin
optimallagdirilmasi iki yolla hoyata kegirils bilor:

1) verilonlor bazas1 sxeminin normallasdiriimasi;

2) verilonlor bazasi sxeminin denormallasdirilmasi (denormallagdirilma-verilonlor bazasi
strukturunun gosdon normallagsdirma meyarlarina cavab vermayan vaziyyata gotirilmasidir, adaton
lazimsiz verilonlor slave etmoklo verilonlor bazasindan oxu omaliyyatlarini siiratlondirmak {i¢lin
hoyata kegirilir).

Normallasdirma

Normallagdirma, verilonlorin artiqlig (tokrarlanmasi) anomaliyasin1 va slave etmo, yeniloma
vo silmo anomaliyalart kimi diger arzuolunmaz xiisusiyyetlori minimuma endiracok sokilda
cadvoallorin - formalasdirilmasina yanasmadir. Normallagdirma olagoli  verilonlor bazasinin
strukturunu optimallagdirmagq ii¢iin standart yanasmadir.

Normallagdirma asason iki mogsad iigiin istifado olunur:

1. artiq (dublikat) malumatlarin aradan qaldirilmast;

2. molumatlarin istinad biitovliiyiiniin tomin edilmasi.

Cadval normallasdirilmayibsa, o, noinki slave yaddas sahosi sorf edir, hom do anomaliyalarin
daxil edilmosi, yenilonmosi vo silinmosi sobobindon molumatlari itirmodon verilonlor bazasinin
islonmasini vo yenilonmaosini ¢otinlosdirir.

Verilonlor bazasi sxeminin normallasdirilmasi olaqo atributlarinin funksional asililigi vo
parcalanma anlayislarina asaslanir.

On ¢ox istifado edilon normal formalar:
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v' Birinci normal forma (INF): Ogor biitiin atribut qiymotlori atomardirsa, alago sxemi R ilk
normal formada olur.

v Ikinci normal forma (2NF): R miinasibot sxemi 2NF-do o zaman vo yalniz 1NF-da olarsa va
osas hissadon asili olan geyri-asas atributlara malik olmadiqda olur.

v" Ugiincii normal forma (3NF): R miinasibat sxemi 2NF-ni tomin etdikdo 3NF-ni tomin edir vo
olagonin kecid asililig1 olmur.

v Boyc-Codd Normal Formasi (BCNF): Asagidaki sortlor yerino yetirildikds, olago sxemi
BCNF-do olur: R 3NF-ni tomin edir vo haor bir funksional asililiq iiglin R — Y, X super agardir,
burada X vo Y R-o moxsus atributlar dostidir.

v Dordiincii Normal Forma (4NF): R BCNF-ni tomin etdikdo vo olagads atributlar arasinda
coxqiymatli asililiglar olmadig1 zaman slags sxemi dordiincii normal formada olur.

Beloliklo, normallasdirmanin moaqsadi anomaliyalarin bas vermoasini minimuma endirmak vo
molumatlarin movcudlugunu maksimum dorocade artirmaqdir. Normallagdirma adston ©VB
strukturunun yaradilmasi iigiin standart qayda kimi gobul edilss do, bazi hallarda mohsuldarligi vo
verilonlor bazasindan istifadonin asanligini yaxsilasdirmaq ii¢lin denormallagsdirma prosesindon
istifado etmok miimkiindiir [8, s.126].

Denormallasdirma

Denormallagdirma sorgunun islonmosi mohsuldarligini yaxsilasdirmagq {igiin verilonlor bazasi
sxemini normallagdirmaqdan uzaqlagsma prosesidir. Denormallagdirmanin asas moagsodlorindon biri
tolob olunan molumatlar1 olde etmok ii¢lin daxil edilmsli olan fiziki codvallorin saymi azaltmagq,
hamginin sorguya cavab almagq {igiin tolob olunan slaqo sayini azaltmaqdir.

Verilonlor bazasinda nisboton az yeniloms omoliyyatlari vo ¢oxlu sayda codvel birlosmo
omoliyyatlarint ohato edon ¢oxlu axtaris sorgulart oldugda da normallasdirma somorasiz ola bilor.
Digor torofdon, denormallasdirma sorgu siiratini artirarkon molumatlarin biitovlilylinii azalda bilor.

Bu giin bir ¢ox ©VB tortibatcilar1 yerino yetirilon sorgulari nozoro alaraq verilonlor bazasi
strukturunun optimallasdirilmas:t problemlorini holl etmok iiclin denormallasdirmadan istifado
edirlor. Hanus M. verilonlor bazasinin istismar1 zamani verilonlorin neco istifads olunacagini nozors
alaraq normallagdirma vo denormallagdirma proseslorinin ndvlerinin siyahisini isloyib hazirlamislar.
Lakin denormallagdirmaya bu yanagsma kifayot qodor tam tosvir edilmomisdir vo onun
tistiinliiklorini vo moanfi cohatlorini giymatlondirmok ¢otindir [3]. Rodgers U. ©VB dizayninda bazi
imumi voziyyatlordo denormallasdirmaya imumi yanasmalar1 tosvir etdilor. Masalon, mioslliflor
osas olmayan atributlar1 olan biro bir vo ya coxdan ¢ox olagesi olan iki cadvel olduqda
denormallagdirmanin faydali oldugunu iddia edir [7, s.46-53]. C.E.Dab-rowski, D.K.Jefferson,
J.V.Carlis, S.T.March  molumatlarin  klasterlogdirilmosi ~ konsepsiyasina  osaslanaraq
denormallagdirma prosesini minimuma endirmak ti¢iin bir yanasma taqdim etdilor [4, s.71-86].

Molumatlarin klasterlogdirilmasindon istifado ilo bagli problemlordon biri onun verilonlorin
miioyyon bir fiziki toskili novii ilo mohdudlasmasidir. Coleman G. olagoli verilonlor bazasi
idaraetmo sisteminin ¢evikliyi vo mohsuldarligi arasinda uygunlugu nozardon kegirirlor [2, s.63-64].

Onlar denormallasdirma zamani1 moalumatlarin yenilonmaosi tezliyi, verilonlor bazasi idaroetmo
sistemi, amoliyyat sistemi vo avadanliglarin birlikds necs islomasi hagqinda malumat kimi amillori
nazora almag toklif edirlor.
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SUMMARY
RELATED DATABASES
Ali Sabzaliyev

Databases are used to store and manage data in modern computer systems. Databases are used in almost all areas of our
lives: in educational institutions, business or production management, banking, solving scientific, engineering and
medical problems. Databases arose from the need to manage large volumes of data in an organized and effective
manner.

Metadata contains the properties of the data and a set of relationships that connect the data. For example, metadata
stores the name, value type (humber, date, or text) of each data element. Thus, metadata provides a more complete
description of the data in the database. Given the definition of metadata, a database can be defined as a "set of self-
describing data.”

The article discusses the development of a set of formalized methods for converting data from a database to a NoSQL
database format, and examines methods for integrating a database, optimizing its schema and queries to speed up data
processing and storage.

Keywords: base, schema, relation, structure, information, query

PE3IOME
CBA3AHHBIE BA3bI JAHHBIX

Auau Cad3aaueB

Ba3pl maHHBIX HCHOIB3YIOTCA U XpAaHEHUS JAHHBIX M YIPABICHHUS UMH B COBPEMEHHBIX KOMITBIOTEPHBIX CHCTEMaXx.
ba3bl naHHBIX 3a/1€HCTBOBaHBI NPAKTUYECKHM BO BceX cepax Hamleld KuM3HH: B 00pa30oBaTENIbHBIX YUYPEIKACHHSIX,
yIOpaBlIeHUN OW3HECOM MM IPOU3BOACTBOM, OAHKOBCKOM Jelie, PEIICHHHM HAyYHBIX, HHXKCHEPHBIX U MEIUIIMHCKUX
3aja4. basbl JaHHBIX BO3HHUKIIM U3-32 HEOOXOJMMOCTH OPraHU30BaHHO U A3((PEKTUBHO YIPABISATh OOJBIIUMH 00bEMaMHU
JTaHHBIX.

MertanaHHbBIe cO/Ep)KaT CBOWCTBA JAHHBIX M HaOOp OTHOIICHWH, CBS3BIBAIONINX MaHHbIe. Hampumep, MeranaHHBIE
XpaHAT WM, TUN 3HaYeHHs (YHMCIIO, JlaTa WM TEKCT) KaXKIOro 3JIeMEHTa AaHHbIX. TakuMm o0pa3oM, MeTaJaHHbIE
obecrieunBaroT OoJee MOJTHOE ONHMCAaHKWE JaHHBIX B 0a3e JaHHBIX. YUWTHIBas ONpe/eIeHNe METaJaHHbIX, 0a3y JaHHBIX
MOXHO OTIPEJIETINTh KaK «HA00p CaMOONHUCHIBAIOIINX JAHHBIX).

B crarse paccmarpuBaercs pa3paboTka KomIniekca (GpopMali30BaHHBIX METONOB IIPE0Opa30BaHMs JAHHBIX M3 0a3bl
JaHHBIX B (opMaT 6a3pl maHHBIX THra NoSQL, ucciemyroTcst METOIbl MHTErpanny 0as3bl JaHHBIX, ONTHMH3ALUS ee
CXEMBI 1 3alpOCOB JUIS YCKOPEHHUSI 00pa0OTKH M XpaHEHHs JaHHbIX.

KiaroueBbie cjoBa: 6a3za, cxema, OTHOIIECHHUE, CTPYKTYpa, nHpOpMaIus, 3amnpoc
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